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Se afiade la unidad de obra Sellado hormigén Proyectado

Se afiade el apartado describe los elementos auxiliares
para el ingreso y salida del personal al interior de los pozos.

Se anade el apartado donde se describe los medios
auxiliares de izado de cargas

11-07-2025

Se afiade la definicién de “CABESTRANTE"

Se anade el apartado 13 *“Actuacién en caso de
emergencia”

09-08-2025

Se afnade responsabilidades de Jefe Izaje

Se afiade apartado 6.4 “Excavacién mecanica”

Se actualiza el apartado 6.6 Carga y disparo voladura”
Se actualiza el punto 10 “Instalaciones auxiliares”,
anadiendo el uso de cabestrante auxiliar

Se afade los anexos: DIS-33 DIS-34 y DIS-35

11-08-2025

Se afnade el 17: Revisién y mantenimiento equipos y
maquinaria

14-08-2025

Se actualiza el punto 7 Medidas preventivas para cada fase
de ciclo.

Se actualiza el punto 8 Medio Auxiliares ingreso pozos y
chimeneas.
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1. OBJETO

El presente procedimiento tiene como objeto realizar una descripcion del proceso constructivo
y el establecimiento las medidas preventivas y organizativas que se tendran en cuenta durante
la ejecucién de los trabajos de EXCAVACION Y SOSTENIMIENTO DE POZOS Y CHIMENEAS,
que facilite la deteccion de riesgos y la implantacion de medidas preventivas que agilicen la
mejora continua de las condiciones de trabajo y de la calidad de los procesos.

2. ALCANCE

El presente procedimiento aplica a todos los trabajadores de OSSA, tanto al personal propio o
como personal subcontratista, durante la ejecucién de los trabajos de EXCAVACION Y
SOSTENIMIENTO DE POZOS Y CHIMENEAS que la empresa ejecuta dentro del proyecto de
la Central Hidroeléctrica Salta de Chira Soria, siempre que los trabajos se realicen bajo su
direccion y supervision.

3. DEFINICIONES

« Pozo o chimenea: excavacion vertical en el suelo, ya sea para extraer agua, petroleo
u otros recursos, 0 como estructura de acceso a minas.

¢« Brocal pozo: es el pretil o parapeto sélido que, por seguridad y utilidad, rodea un pozo
a nivel de superficie.

¢ Plataforma suspendida: plataformas motorizadas, que facilitan el movimiento vertical
con la ayuda de motores, y se encuentran suspendidas de cables de acero.

e Rigger: En operaciones de izaje con grlas, es la persona que guia al operador de la
gria mediante sefiales visuales o por radio, calculando angulos de izaje y determinando
maniobras seguras.

= Groa Mévil: Conjunto formado por un vehiculo portante, sobre ruedas o sobre orugas,
dotado de sistemas de propulsion y direccién propios sobre cuyo chasis se acopla un
aparato de elevacion tipo pluma. Posee gatos hidraulicos o estabilizadores que evitan
el vuelco.

e Cabestrante: tambor o carrete giratorio, conectado a un motor que puede ser eléctrico,
hidraulico o manual, capaz de enrollar un cable de acero que se utiliza para izar o
arrastrar la carga.

o Eslingas de Cadenas: Es una eslinga compuesta por eslabones de acero que permite
enganchar una carga a un gancho de izado o de traccién que puede serde 1, 2y 4
ramales.

¢ Plan de lzaje: Es una planificacién ordenada y detallada de las maniobras a realizar
cuando se utilizara una gria para maniobras de izaje.

e Estrobos: Un estrobo es un tramo relativamente corto de un material flexible y
resistente (tipicamente cable de acero), con sus extremos en forma de “ojales”
debidamente preparados para sujetar una carga y vincularla con el equipo de izaje que
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ha de levantarla, de modo de constituir una versatil herramienta para el levantamiento
de cargas.

* Grilletes: Arco de hierro semicircular, con sus extremos unidos por un perno, para
asegurar un anclaje.

e Voladura: Es el proceso que comprende todas las operaciones necesarias para
fragmentar roca mediante el uso de explosivos, de manera que pueda ser
adecuadamente extraida por un equipo de carguio.

e Barreno sin detonar: son aquellos explosivos que aun mantienen su capacidad de
detonacién.

¢ Lechada: mezcla de cemento y agua, utilizado para anclar los pernos de fortificacion al
macizo rocoso dentro de la perforacién.

e Pernos sostenimiento: barra de fierro de diferente diametro y longitud segun
especificacion técnica que se utiliza como elemento de fortificacion en labores
subterrdneas. Estos bulones van anclados a la roca con lechada de cemento.

o AST (Analisis Seguro de Trabajo). Es un procedimiento sistematico para identificar
peligros y riesgos asociados con tareas especificas, con el objetivo de desarrollar
medidas de control que minimicen la probabilidad de accidentes o incidente

4. REFERENCIAS LEGISLATIVAS

Durante la realizacién de los trabajos objeto de este procedimiento, se tendran en cuenta los
requisitos legales y normativos recogidos en la legislacion vigente. (Listado no exhaustivo ni
excluyente)

e ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-
11-95). Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre de reforma del Marco Normativo de la Prevencién De
Riesgos Laborales.

o R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de
actividades empresariales.

e Orden sobre “Reglamento de seguridad en el trabajo en la industria de las construccién
y obras publicas. Orden de 20-05-1952

e Ley42/1997 de 14/11/1997, Ordenadora de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social
(BOE 15/11/1997)

¢ Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/97, de 17 de enero, B.O.E.
31-01-97)

+ Modificaciéon del Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 780/1.998,
de 30 de abril, B.O.E. 01-05-98)

¢ Desarrolio del Reglamento de los Servicios de Prevencion (O.M. de 27-06-97, B.O.E.
04-07-97)
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e Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
Construccion (Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97)

e Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefializacion de Seguridad y
Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1.997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97)

¢ Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
Maniputacién de Cargas (Real Decreto 487/1.997, de 14 de abiril, B.O.E. 23-04-97)

* Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos relacionados con la
Exposicion a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1.997, de 12
de mayo, B.O.E. 24-05-97)

¢ Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién
por los trabajadores de Equipos de Proteccién Individual (Real Decreto 773/1.997, de
22 de mayo, B.O.E. 12-06-97)

* Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por
los trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto 1215/1.997, de 18 de julio,
B.O.E. 07-08-97)

¢ R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D. 1215/1997, de 18
de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo en materia de trabajos
temporales en altura.

o Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 88/1990 sobre proteccion de los trabajadores de determinados agentes
especificos 0 determinadas actividades (BOE 27/01/1990).

* Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones
minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las
actividades mineras. (BOE 07/10/1997)

o Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera.

e Real Decreto 150/1996, de 2 de febrero, por el que se modifica el articulo 109 del
Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera.

e GTET. Anexo Il Condiciones de utilizacién de equipos de trabajo para elevacion de
cargas.

e Instruccién Técnica Complementaria (ITC 04.3.01), condiciones de seguridad para
magquinaria extraccion.

e Instruccion Técnica Complementaria (ITC 04.4.01), condiciones de seguridad
aplicables a los cables de acero empleados como cables de extraccion en instalaciones
de transporte verticales.

e Instruccion Técnica Complementaria (ITC 04.5.01), condiciones de seguridad en la
circulacién por pozos del personal y materiales.
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¢ Instruccién Técnica Complementaria (ITC 04.3.01), condiciones de seguridad para
magquinaria extraccion.

e |[nstruccion Técnica Complementaria (ITC 04.3.01), condiciones de seguridad que
deben cumplir los pozos de acceso a las labores subterraneas.

5. RESPONSABILIDADES

a) Jefe proyecto/obra:

Planificar y liderar la ejecucion de la obra durante el desarrollo de los trabajos
Asegurar la identificacion y el cumplimiento de los requisitos legales y otros
requisitos aplicables durante la realizacion de los trabajos.

Proveer y asignar los recursos de equipos y maquinarias para la correcta ejecucion
de los trabajos.

Proveer y asignar los recursos humanos y técnicos, para asegurar un adecuado
desarrollo de los trabajos.

Proveer los insumos y materiales necesarios

Informar a la gerencia de area el desarrollo de la obra

Aprobar las actualizaciones de los planes y documentos generados en la obra para
la ejecuciodn eficaz y eficiente de la obra.

Liderar y realizar las acciones correctivas ante No conformidades, identificados
durante la realizacion de los frabajos.

b) Facultativo / jefe produccion:

Sera responsable de desempefiarse de forma coherente el proyecto de ejecucion
del proyecto de excavacién de pozos y chimeneas.

Planificar los trabajos de excavacion y sostenimiento con la anticipacion requerida.
Apoyar al personal que desarrolla el proyecto, asegurando el suministrando recursos
cuando sea solicitado.

Tomar conocimiento de las posibles observaciones del personal involucrado en la
realizacién de la tarea.

Difundir el presente procedimiento en terreno a todo personal directo de la ejecucion
de los trabajos.

Cumplir con las medidas de control ambientales antes, durante el desarrollo de las
actividades, dando aviso oportuno de los hallazgos ambientales.

Debera cumplir todos los reglamentos y disposiciones legales dispuestos en el
RGNBSM, mas los reglamentos y disposiciones del mandante y los propios de la
empresa.

Debera revisar en terreno que las instrucciones y calculos de explosivos se cumplan.
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c)

Debera llevar un registro de los factores de carga, diagrama de disparo, carguio de
explosivos y control general de esta actividad.

Entregar a supervision los protocolos en forma oportuna, clara y precisa, previa
inspeccioén y coordinacion en terreno.

Coordinar con el mandante y empresas involucradas en el area, permisos y envios
de protocolos en forma oportuna.

Entregar en forma fisica la malla a tronar en el dia al supervisor de tronadura.
Detectar y realizar acciones correctivas ante Hallazgos.

Encargado y/o capataz:

Conaocer, instruir, capacitar, aplicar y controlar en terreno el procedimiento.

Debera cumplir y hacer cumplir todos los reglamentos, normas internas y protocolos
de la empresa.

Difundir y velar por el cumplimiento del procedimiento, disposiciones legales, normas
y reglas contenidas en este documento.

Revisar el area de trabajo para identificar peligros, evaluar los riesgos para la salud
y la integridad fisica de los trabajadores, planificar el trabajo a realizar.

Realizar Charla y permisos trabajo junto a su personal diariamente en terreno antes
de ejecutar el frabajo en la zona para identificar condiciones subestandares y tomar
dichas medidas de control del riesgo.

Debera cuidar en todo momento la seguridad propia y la de su personal a cargo
generando las condiciones para ello, exigiendo en todo momento el uso apropiado
y el cuidado necesario de los elementos de proteccion personal.

Debera velar por el normal desarrollo de las tareas asignadas al area de perforacion
y voladura, izaje de equipos y sostenimiento.

Debera reportar los incidentes ya sean accidentes con lesion a las personas, dafio
a la propiedad, fallas operacionales ocurridos en terreno y su personal a cargo
Asegurarse que se inspeccionan periédicamente las areas de trabajo, equipos e
instalaciones, a fin de identificar acciones y condiciones inseguras para luego aplicar
medidas correctivas oportunas al objeto de eliminar o controlar los riesgos que
puedan ocasionar pérdidas. Una vez identificadas, y tomada las medidas de control,
debera proceder a la ejecucion de las obras planificadas.

es responsable de la instruccion especifica en detalle a los trabajadores, antes de
asignarles cualquier tarea.

Revision de check list de los equipos involucrados.

Solicitar oportunamente los recursos necesarios para la ejecucién de los trabajos.
Segregar el area a intervenir, no exponerse jamas en la linea de fuego.

Disponer del area en condiciones para el carguio de explosivos.

Comunicar e instruir periédicamente al personal a su cargo, la manera de ejecutar
las tareas asignadas de acuerdo con este procedimiento y disposiciones operativas
para el desarrollo de las actividades cuando corresponda.
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d)

e)

e Exigir el uso, cuidado y disponibilidad del estado de las herramientas de los
trabajadores e inspeccionarlos. Exigir el orden y aseo en el area de trabajo.

¢ Supervisar el montaje de las vigas que conforman las cerchas de sostenimiento, los
bulones de anclaje y la aplicacién del hormigén.

¢ Revisar periddicamente la vigencia de todas las licencias de manipuladores de
explosivos, del personal a cargo

Operador equipos y maquinaria:

e Esresponsable de cumplir con este procedimiento y las normativas vigentes.

¢ Debera chequear diariamente su equipo y completar registro (check list del equipo).

* Antes de comenzar a perforar deberan revisar meticulosamente el area a perforar,
revisando si hay existencia de viseras, grietas, rocas sueltas, mal estado del piso,
generando una condicidén segura de trabajo.

e Revisar el area de trabajo para identificar peligros, evaluar los riesgos para la salud
y la integridad fisica de los trabajadores, planificar el trabajo a realizar (HCR).
Coordinar con su supervisor directo las actividades y lugares de perforacion de la
jornada.

* Responsable de operar el vehiculo asignado bajo las especificaciones de disefio del
equipo y dar aviso inmediato ante cualquier anomalia en el equipo que pueda
provocar un incidente con riesgos a las personas / medio ambiente y desarrollar
medidas de control necesarias para prevenir impactos ambientales. No exponerse a
la linea de fuego.

e« Comunicar a su jefe directo, cualquier condiciéon de riesgo que no estan controladas
0 que amenacen su integridad e informar todos los incidentes del que pueda ser
testigo o estar involucrado.

e Debe cumplir con las instrucciones y érdenes impartidas por su jefe directo y usar
correctamente el equipo de proteccion personal.

« No se permitira juegos, bromas, discusiones, agresiones o peleas en el desempefio
de su trabajo.

Operador graa elevacion (graa/portico)

e Contar con certificacion y capacitacion necesaria para operar gria elevacion.

e Conocer, aplicar y cumplir con lo establecido en el presente procedimiento.

o Es responsable del equipo que opera y de todos los desperfectos ocasionados por
negligencia y/o mala operacion de éste.

¢ Respetar la ergonomia de su equipo de trabajo, ademas debe asegurarse de tener
su area limpia de trabajo, subir o bajar de su equipo usando los tres puntos de apoyo.

e Antes de comenzar debe revisar cuidadosamente su equipo dejando registro de
chequeo, delimitar con sefialética, conos y cadenas su area de trabajo.
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Q)

Solo puede operar equipos a los cuales ha sido autorizado y contratado para usar.
Por ninglin motivo entregar su equipo a otra persona que no tenga las mismas
condiciones de contratacién para operar.

Debe asegurarse de haber entendido las instrucciones de trabajo, en caso contrario
o tiene dudas, debe volver a preguntar a la persona que lo esta instruyendo respecto
al trabajo a realizar hasta haber despejado toda duda o interrogante.

Comunicacion radial en todo momento para las operaciones que realizara.
Participar activamente en las charlas diarias de inicio y realizar su Permiso de lzaje.

Jefe izaje:

Sera responsable de autorizar los izajes de las cargas, materiales y maquinaria al
interior del pozo y chimenea.

Planificar los trabajos de movimiento y traslado de materiales con la anticipacion
requerida.

Aprobar y autorizar el plan de izaje para cada una de las maquinas que se vayan a
emplear durante los trabajos de profundizacién de pozos y chimeneas.

Apoyar al personal que desarrolla el proceso de izaje, rigger y operador grua,
asegurando el suministrando recursos cuando sea solicitado.

Tomar conocimiento de las posibles observaciones del personal involucrado en la
realizacién de la tarea.

Asegurar que el personal que interviene en el proceso de traslado y movimiento de
materiales y cargas conoce el sistema de sefiales para operaciones con gruas
movil/torre.

Verificar que tanto el rigger como el operador del equipo de elevacién de cargas
dispone de la acreditacion en vigor y que son competentes.

Detendra la actividad de traslado de cargas en presencia de vientos superiores a los
70 Km/h, cuando exista tormenta eléctrica en las proximidades (16 Km)

No autorizara la actividad, o la suspendera si no se dan las condiciones técnicas
para realizar la operacion de forma segura.

Coordinar de izajes (rigger):

Contar con certificacion y capacitacién necesaria para realizar las labores de Rigger.
Participar en la elaboracion, revisiéon y aprobacion del Permiso de lzamiento critico.
Participar en izamientos de carga de acuerdo con certificacion autorizada.
Inspeccionar y verificar los accesorios de izaje y la gria moévil. Verificar que estos
son los apropiados segun lo detallado en el estudio de izamiento.

Mantener comunicacion — via radial, telematica - con el supervisor y operador de la
grua de elevacion.

Detener las actividades de izamiento en casos que considere que la situacion es
inminentemente peligrosa.
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h)

Asistir y ayudar al operador de la grua de elevacion durante la operacién de izado
de cargas y maquinaria.

Guiar las operaciones de izamiento de las cargas. Ninguna persona podra suplir esta
funcion, ya que esto crearia una situacién de confusién para el operador de la grua
mévil de las demas personas involucradas en el izamiento.

Verificar las condiciones atmosféricas, estructurales del area, previo al inicio de los
trabajos.

Delimitar, colocar barreras y sefializacién del area de trabajo.

Oficiales y trabajadores:

Conocer y respetar el procedimiento de trabajo, participando en las actividades de
difusién y capacitacién.

Realizar el chequeo previo de las herramientas, maquinaria y areas de trabajo para
compraobar que cumplen con las condiciones de seguridad.

Participar en las reuniones y charlas pretarea y en la elaboracién de los permisos de
trabajo.

Deberan velar, en todo momento, por la Seguridad Personal y la de sus compafieros
de trabajo, haciendo uso permanente de los elementos de seguridad que los trabajos
exigen.

Mantendran informados a sus superiores las anormalidades encontradas en la
ejecucion de los trabajos, adoptando el control inmediato y avisando todo incidente
que cause lesidén en forma inmediata a su jefe directo.

Durante el trabajo, no ponerse en la linea de fuego de la maquinaria y equipos de
trabajo en movimiento.

Portar y hacer uso de los implementos de seguridad personal previsto para cada
actividad, no debiendo comenzar los trabajos si no disponen de dichos implementos.

Prevencionista de riesgos:

Le corresponde legalmente asesorar y apoyar técnicamente en todos los aspectos
de gestiéon de seguridad laboral, a la linea de supervision permanentemente.

Velar que se cumplan los aspectos legales y reglamentarios de la Ley de Prevencién
de Riesgos Laborales y las normas de Reglamento Basico de Seguridad Minera
aplicables a la realizacion de los trabajos

Responsable de evaluar, dar cumplimiento al procedimiento y verificar en terreno el
cumplimiento en los aspectos de seguridad laboral.

Verificar los controles en terreno (Check list, permisos y AST ...). Asesorar a la linea
de supervision permanente, respecto a temas de Prevencion de Riesgos y de la
correcta elaboracion de AST
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e Asegurarse de que el personal que ejecutara este trabajo haya sido instruido de
acuerdo con el Procedimiento y que esté informando de los impactos ambientales
asociados y las medidas de control.

« Coordinar en conjunto, con la supervisién las re-instrucciones necesarias al personal
gue esté involucrado. Verificar la efectividad de medidas de control y proponer
mejoras al procedimiento.

* Inspeccionar el cumplimiento de las medidas preventivas de control de la
contaminacién en la ejecucion de los trabajos, controlando los aspectos ambientales
generados por la actividad. Verificar el cumplimiento de las disposiciones
ambientales de este procedimiento.

e Debera informar y coordinar las charlas de seguridad al personal nuevo que ingrese
al proyecto, coordinando las charlas de hombre nuevo, de seguridad y medio
ambiente con el jefe de Seguridad de OSSA.

e Asesorar sobre el manejo adecuado de los residuos generados y verificar su correcta
disposicion en areas establecidas por el cliente.

e Detectar y realizar acciones correctivas ante hallazgos encontrados.

e Controlar cumplimiento de Normas y Procedimientos de Seguridad en Terreno.

e Asesorar al personal en la correcta utilizaciéon de herramientas y elementos de
seguridad.

6. DESARROLLO

Los trabajos objeto de este procedimiento consisten la ejecucidn y desarrollo de cuatro pozos
o chimeneas verticales dentro del proyecto Central Hidroeléctrico Salto Chira-Soria.

e Pozo de compuertas superior (Chira): L: 32m—-d: 8 m
e Pozo de compuertas inferior (Soria): L: 90 m — d: 8m

e Chimenea equilibrio superior: L: 85 m —d:11 m
Chimenea equilibrio inferior: L: 132 m -d: 9 m
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Los pozos y chimeneas se desarrollan verticalmente desde superficie, profundizando
progresivamente un pozo (draft sinking). La metodologia de excavacion prevista para la
profundizacién del pozo y chimenea sera se mediante perforacién y voladura, ejecutandose
pases o anillos de excavacion con una longitud aproximada. de 2 metros.
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Para el sostenimiento del terreno, esta previsto emplear pernos, hormigdn proyectado, y en
algunos casos con refuerzos de malla metalico y marco siguiendo una secuencia ciclica.

El material de excavacién sera evacuado del interior del pozo a través de un taladro interior,
previamente realizado mediante un Raise Boring, tirando el escombro por dicho taladro con la
ayudada de una excavadora, y extrayendo el material por la parte inferior de la chimenea,
haciendo uso de excavadora y camién de volteo.

PERFORACION VOLADURA VEMTILACION DESESCOMBRO SOSTENIMIENTO SHOTCRETE
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Ciclo de excavacion y sostenimiento — Pozos y Chimeneas

6.1 INSTALACION BROCAL POZO

Una vez concluido el primer anillo de excavacion, y antes de que la profundizacién del pozo
alcance los 2 m, se instalara en todo el perimetro exterior del pozo una barrera rigida de
proteccién, mediante hormigdn armado.

Este brocal del pozo servira de proteccion para evitar que personas, materiales y/o equipos de
trabajo pueden caerse al interior del pozo durante los trabajos de profundizacion.

Dicho brocal sera de una altura de 1 metro, y estara coronada con una malla metalica de triple
torsion de 2 metros de altura, dejando la abertura por la que se realizara el desembarco desde
la plataforma-ascensor colgado.

6.2 INGRESO Y SALIDA DEL POZO

A una distancia no inferior a los 5 metros del brocal de pozo, se ubicara el punto de embarque
y desembarque de los trabajadores al interior del pozo, el cual ser realizara a través de alguno
de los tres medios auxiliares dispuestos para tal fin (ver aparto 8 del presente procedimiento)

Diariamente, antes de ingresar los trabajadores autorizados, en el panel dispuesto junto al

punto de embarque, los trabajadores colocaran su credencial de acceso, debiendo ser recogido
al salir y abandonar el pozo
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No se debera simultanear el traslado e izaje de cargas y materiales mientras dure el
desplazamiento de los trabajadores desde superficie hasta la base del pozo. Para evitar que,
en un eventual caso de caida o desplazamiento de la carga, ésta pueda caer sobre los
trabajadores.

De forma regular se instalaran en el terreno, puntos de anclaje seguros, que se emplearan para
que pueda ser usada por el rigger o encargado en caso de tener que amarrarse durante alguna
de las fases, o si es necesario ingresar al pozo cuando el tapon no se encuentre posicionado.

6.3 TAPON DE SEGURIDAD

Previo al comienzo de los trabajos de profundizacion, excavacion y sostenimiento de los pozos,
se ejecutard un taladro central (mediante técnica Raise Boring), de un diametro
aproximadamente de 2 m de diametro.

Este taladro central discurrira longitudinalmente por el eje del pozo, y se empleara para la
evacuacion y retirada del material excavado por gravedad, hasta una caverna inferior, desde
donde sera trasportado a superficie.

Para evitar la posible caida de personal, materiales y maquinaria a través de dicho taladro, a
excepcion de la fase de desescombro, el hueco central siempre estara protegido mediante un
tapén metalico de proteccién que cubra totalmente el diametro del taladro.

CARACTERISTICAS TAPON SEGURIDAD TALADRO CENTRAL
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DIAMETRO EXTERIOR POZO
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El movimiento, colocacién y posicionamiento del tapdn sobre el taladro central:

¢ Con la ayuda de dos argollas, instalados en el tapén metalico, se amarrara el tapén al
gancho del equipo de izaje (grua torre, pértico o gria autopropulsada).

* Eltapén descendera por todo el pozo hasta posarse sobre la base del pozo, debiendo
cubrir la totalidad del diametro del taladro.

e La colocacion del tapén central de seguridad sera supervisada por el jefe de izaje
(encargado) y guiada por el rigger, ubicado desde plataforma-ascensor.

e Elriggeringresara a la base del pozo, desenganchando las cadenas y liberando la grua.

La fase de retirada del tapon se realizara inmediatamente después de terminar la carga de la
voladura, y antes del disparo, siendo el rigger' el responsable de amarrar las cadenas a los
ganchos del tapoén.

Antes de autorizar el movimiento por parte de la grda, el rigger y el encargado/capataz se
ubicaran en la plataforma de ingreso al pozo (ascensor, escalera), para verificar que el izaje del
tapén se realiza sin problemas.

Queda terminantemente prohibido ingresar a la base del pozo hasta que el tapdn de proteccion
no se encuentre debidamente instalado y el hueco central se encuentre protegido.

6.4 EXCAVACION MECANICA

LLos primeros metros de profundizacién de pozos y chimeneas se realizaran desde la superficie,
empleando para ello medios de excavacion mecanica tipo excavadora o similar. El nimero de
ciclos de excavaciéon dependera de la calidad del terreno, de acuerdo con el estudio geotécnico
del proyecto constructivo.

El equipo excavacion se situara a una distancia no inferior a los 2 m del borde de la excavacion,
con el fin de no ejercer sobrecargas del terreno, y se operara siempre por detras del brocal de
seguridad perimetral.

Con el brazo articulado, el operador del equipo de trabajo ira arrancando y excavando el
material, de forma secuencial siguiendo las indicaciones del encargado/capataz, y el material
se evacuara del interior del pozo, a través de la perforacion central, hasta la caverna inferior.

Durante la fase de excavacion, no debera permanecer nadie a nivel de piso en el interior del
pozo. Una vez terminada la excavacién, el encargado indicara al rigger que proceda con la
colocacion del tapon de seguridad para que quede protegido el hueco central.

! RIGGER: debido a [a presencia de material explosivo, el rigger deberd estar en posesién de la carne de
manipulador de explosiva a contar can la autorizacidn de la direccién facultativa
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Se procedera con la fase de estabilizacion y sostenimiento de terreno, de acuerdo con el
proceso productivo, siguiendo con lo indicado en las fases de proyeccion hormigén, colocacion
cerchas/malla metdlica e instalaciones de bulones de refuerzo (si procede).

6.5 PERFORACION BARRENOS

Previo al inicio de los trabajos de perforacion, se efectuard una inspeccion visual de las
condiciones de terreno por parte del supervisor. Se verificara la estabilidad del suelo y de las
paredes verticales del pozo préximo al area de incidencia de los trabajos.

Una vez realizada la comprobacion, se procedera con el traslado (izado) del equipo de
perforaciéon desde la superficie hasta el interior del pozo, haciendo uso del medio de elevacion
disponible (portico, gria torre o grda autopropulsada).

Con la ayuda del carro de perforacion, y siguiendo el proyecto de voladuras autorizado por la
direccion facultativa, se iran realizando las diferentes perforaciones y taladros de los barrenos
verticales, con una longitud maxima de 2,5 m de longitud.

El responsable de los trabajos verificara la correcta ejecucion de los taladros, comenzando por
las perforaciones mas cercanas al cuele, y posteriormente los barrenos de carga y recorte. Se
debera verificar también, la correcta verticalidad de las perforaciones, evitando que se produzca
desviaciones.

Para minimizar y controlar la generacion de polvo, el equipo de perforacion debera ir dotado de
sistema de aspiracion y captacion de polvo, y los trabajadores deberan hacer uso de mascara
de proteccion respiratoria frente a particulas.

Durante toda esta fase perforacion, el taladro central permanecera protegido con el tapon
metalico de seguridad. Debiendo verificarse que, en todo momento, el tapén se encuentra
correctamente instalado.

6.6 CARGA Y DISPARO VOLADURA

Una vez terminada la perforacion de los barrenos verticales, el encargado/capataz indicara al
rigger que se puede proceder al retirado del equipo de perforacion desde el interior del pozo
hasta superficie.

Una vez terminado el traslado, ingresaran al fondo del pozo solamente el personal autorizado
para el manejo del expiosivo, quienes deberan contar con su licencia de manipulacion de
explosivo en vigor; el ingreso se realizara mediante fa alguno de los medios de acceso
disponible en cada fase del pozo (plataforma-ascensor, escala o cesta suspendida) .
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El traslado del material para la voladura se realizara en dos fases, una primera desde el polvorin
hasta el brocal del pozo, y posteriormente, desde se trasladaran hasta el interior del pozo. Para
ello se emplearan vehiculos y contenedores autorizados previamente por la direccion
facultativa, siguiendo lo indicado en las disposiciones internas de seguridad.

Para el traslado del material explosivo hasta el interior del pozo, se tendran en cuenta las
siguiente es indicaciones:

e EI material explosivo se trasladarA en sus envases originales y se ubicara
preferentemente dentro de contenedores cerrados para asegurar que puedan caerse
durante el traslado.

e Lo contenedores deben estar fabricados en materiales aislantes (madera, resina,
plastico) con el finde evitar corrientes estaticas.

e Si se trasladada de manera paletiza, se asegurard que el material explosivo que
conforma el conjunto no pueda disgregarse o separar durante el traslado, para lo que
podran ser encintados o embridados.

¢ No se podran trasladar ni mover, en el mismo contenedor o recipiente, los detonadores
y los explosivos de manera conjunta.

¢ El explosivo permanecera en el interior del pozo Gnicamente el tiempo necesario.

De acuerdo con el plan de disparo se iran rellenando cada uno de los barrenos con el material
explosivo designado. Completada esta fase, los artilleros conectaran los detonadores a la linea
de disparo, dejando el circuito preparado para su detonacién. Durante toda esta fase de carga
del explosivo, el taladro central permanecera protegido con el tapdn metalico de seguridad.

El facultativo responsable de la voladura ordenara que todo el personal abandone el lugar de
trabajo, e indicara al rigger que retire del fondo del pozo los materiales, herramientas, y
finalmente quitara el tapon de seguridad que cubre el taladro central.

Antes de proceder con el disparo de la voladura, el responsable verificara que todo el personal
haya sido evacuado hasta superficie, que todas las instalaciones y la iluminacién hayan sido
desmontadas, y que el taladro central se encuentre liberado del tapon metalico.

El facultativo responsable de cada voladura establecera, para cada voladura, donde se ubicara
la zona de seguridad, informando al personal previamente, la cual estara ubicado siempre en
superficie, y a una distancia no inferior a 500 m del brocal del pozo.

Antes de cada detonacién, se activaran los avisos sonoros, 2se procede con el disparo de la
voladura por parte del artillero jefe, y se espera el tiempo necesario para la evacuacion de los
gases.

2 AVISOS SONOROS: un toque largo: aviso evacuacion; dos toques cortos: disparo voladura; tres toques cortos:
voladura terminada
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6.7 VENTILACION Y EVACUACION GASES

Completada con éxito la detonacién, el responsable de la voladura dara la indicacion de
conectar el sistema de ventilacion soplante para facilitar la evacuacion de los gases de la
voladura, asi como el sistema de iluminacién del pozo.

Una vez completado el tiempo de dilucién de los gases, el responsable de los trabajos
procedera a ingresar a la base del pozo para verificar el estado de la voladura, verificar la no
existencia de barrenos fallidos, y comprobar los niveles de los gases en el fondo del pozo.

Esta verificacion se realizara desde la plataforma de acceso disponible (cesta suspendida,
plataforma ascensor o escala), sin descender al piso del escombro. En caso de tener que
acceder al interior del pozo, deberan permanecer anclados al punto de anclaje seguro mediante
linea de vida y hacer uso de arnés de seguridad.

Para garantizar una ventilacion adecuada y la dilucién de gases durante cualquier fase de la
excavacion y profundizacion de pozos, se requiere un monitoreo constante de los niveles de
gases toxicos. El capataz debe portar siempre un medidor de gases mientras haya trabajadores
en el interior de los pozos, garantizando asi la correcta dilucion de los gases.

6.8 SANEO Y DESESCOMBRO

Tras asegurarse que los niveles de gases estan dentro de los parametros establecidos, y que
la ventilacién es la adecuada, podra autorizar que comience la siguiente fase del ciclo.

El encargado de los trabajos del pozo indicara al rigger que proceda con la colocacion del tapéon
de seguridad, cubriendo el hueco del taladro central. Una vez colocado el tapén, y tras verificar
que no existe riesgo de caida, podra autorizarse el comienzo del desescombro y saneo de la
roca.

Haciendo uso de la gria torre o elemento de elevacion, se trasladara la retroexcavadora desde
la superficie hasta el fondo del pozo, siendo el rigger sera el encargado de guiar la operacion y
enganchar/desenganchar las cadenas del equipo de trabajo.

El material arrancado con la voladura se ira vertiendo a través del taladro central, hasta una
caverna inferior, donde sera cargado en camiones y llevado hasta vertedero. El desescombro
se realizara de forma sectorizada (A, B y C), hasta que no se haya retirado todo el material de
un sector, no se comenzara con el siguiente.

El operador de la retroexcavadora situado en la diagonal opuesta al sector que tiene que

trabajar, desplazara parcialmente (1/3 de diametro) el tapén de seguridad, generandose asi un
espacio para que el escombro circule a través de él.
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El operador de la retroexcavadora, siguiendo las indicaciones de encargado/capataz, ira
completando de manera secuencial cada uno de los sectores, retirando las rocas sueltas y
realizando el saneo de las de las paredes del pozo.

DESESCOMBRO DESESCOMBRO DESESCOMBRO
SECTOR A SECTORB SECTORC

Terminada la operacién de desescombro y el saneo, el operador debera de colocar el tapon de
tal forma que cubra completamente el hueco central, quedando nuevamente protegido, y apto
para proceder con la siguiente fase del ciclo.

El encargado, ordenara al rigger que saque la excavadora desde la base del pozo hasta
superficie, mediante coordinacién con el operador de la grua torre o elemento de izaje.

Mientras dure la fase de desescombro, en el interior del pozo no se podran simultanear otras
actividades, no habra ningun trabajador a nivel de piso en el interior del pozo, y el responsable
de dirigir los trabajos permanecera dentro de la plataforma de acceso al pozo, haciendo uso del
arnés de seguridad y anclado al punto seguro.

Si la caverna inferior donde el escombro se acumula esta limpia de escombros, debera
permanecer segregada y sin actividad para evitar la caida de materiales sobre trabajadores.

6.9 HORMIGON PROYECTADO (SELLADO/GUNITADO)

Terminada la fase de desescombro, lo primero que se debera hacer es restituir en su lugar el
tapon de proteccion, para lo cual el encargado indicara al rigger que coloque en hueco central
el tapon metalico.

Se trasladara el equipo de proyeccion de hormigon desde la superficie hasta el fondo del pozo,

el rigger sera el encargado de guiar la operaciéon y enganchar/desenganchar las cadenas del
equipo de trabajo.
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Un equipo de bombeo estatico ubicado junto al brocal del pozo, bombeara - a través de una
sucesion de mangueras o tuberias metalicas - la gunita desde superficie hasta el equipo de
proyeccién de hormigén que esta en el interior del pozo.

Haciendo uso del telemando, el operador ira proyectado de la gunita de manera homogénea
por las paredes del pozo, en capas finas hasta completar con el espesor de hormigén previsto
en el proyecto, en funcién si es una capa de sellado o de sostenimiento.

El operador del equipo, y todo el personal que participe en la actividad de gunitado, debera
hacer uso de los correspondientes equipos de proteccién especificos para esta actividad:
mascara full-face, protector auditivo y ropa de proteccion.

Durante la actividad de proyeccion de hormigon, el tapon de seguridad debera estar cubriendo
la totalidad del hueco del taladro central.

Finalizada y completada la proyeccion de hormigén, se procedera con la retirada hasta
superficie del equipo de proyeccion de hormigoén, y dard comienzo la siguiente fase del ciclo.

6.10 INSTALACION PERNOS SOSTENIMIENTO

Una vez completado la proyeccion de hormigon, y tras esperar el tiempo de fraguado, el
encargado autorizara que comience la siguiente fase, indicando que ingrese al interior dei pozo
el equipo de perforacion de pernos.

Haciendo uso de la grua torre o elemento de elevacion, se trasladara el carro de perforacion
desde la superficie hasta el fondo del pozo, el rigger sera el encargado de guiar la operacion y
enganchar/desenganchar las cadenas del equipo de trabajo.

De igual forma se iran trasladando los materiales necesarios para realizar la actividad (pernos,
planchas, aditivos, etc ...), y las herramientas (lechadora, maquinillos, bomba inyeccion, etc),
necesarios para realizar la instalacion e inyeccién de pernos.

Una vez que el equipo de perforacion y los materiales se encuentran posicionados en la base
del pozo, se autorizara el ingreso de los trabajadores que participan en la fase de instalacion
de pernos de sostenimiento, asi como el operador del equipo de perforacion.

De acuerdo con el proyecto de ejecucion, y siguiendo las indicaciones del supervisor, el
operador del equipo de perforacion ird realizando las perforaciones horizontales, donde
posteriormente los trabajadores iran colocando e inyectando los pernos en cada uno de los
taladros.
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La colocacion e inyeccion de pernos se realizara de manera manual, con los trabajadores
posicionados a nivel de piso. Introduciran los pernos en cada uno de los taladros, y en funcién
del tipo de perno, y se procedera con la inyeccion con agua, colocacion de resina o cemento.

El perno tipo swellex es un tubo de acero plegado sobre si mismo que, tras su colocacioén en
cada uno de los taladros, es expandido hidraulicamente mediante la inyecciéon de agua a
presién, ofreciendo una resistencia por friccidon con la roca.

Los trabajadores haran uso de los equipos proteccién necesarios para la inyeccién de pernos
de sostenimiento: mascara facial, guantes y ropa proteccion, mascarilla frente a particulas y
proteccién auditiva.

Una vez terminada esta fase de instalacién de pernos, y tras verificar que éstos se han colocado
correctamente, el encargado de los trabajos ordenara al rigger que proceda a sacar del pozo
los materiales, herramientas y equipos empleados en la fase de instalacion de pernos.

6.11 COLOCACION CERCHAS Y/O MALLA METALICA

De acuerdo con el proyecto de ejecucion de los pozos y chimeneas, puede ser necesario la
instalacién de cerchas metalicas concéntricos, o la instalaciéon de malla metalica, para reforzar
el sostenimiento y estabilidad de las paredes del pozo y las chimeneas.

CERCHAS METALICAS

Haciendo uso de la grta torre o elemento de elevacion, se trasladaran desde superficie hasta
el interior del pozo los diferentes segmentos que conforman cada de una de las cerchas a
instalar en pozo.

El rigger sera el encargado de guiar la operacion y enganchar/desenganchar las cadenas del
de estas piezas, no debiendo permanecer ningln trabajador bajo el radio de accion de las
cargas suspendidas.

Las cerchas se instalaran a nivel de piso, en la cota que indique topografia, se apoyaran sobre
durmientes de madera e iran fijandose al paramento vertical y arriostradas entre si mediante
tornillos o los elementos de fijacion.

La manipulacién y posicionamiento de los segmentos, se realizara preferentemente mediante
la grua torre o grua autopropulsada, la cual ira trasladando cada uno de los segmentos hasta
su posicion final, donde seran fijados; también se podra hacer excepcionalmente de manera
manual.
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MALLA METALICA

En caso de ser necesario la instalacion de malla metalica, ésta sera trasladada desde el acopio
superior del pozo hasta el interior del pozo haciendo uso de la gria o elemento de izaje.

El rigger sera el encargado de guiar la operacion y enganchar/desenganchar las cadenas del
de los pafios de malla metalica, no debiendo permanecer ninglin trabajador bajo el radio de
accioén de las cargas suspendidas.

De acuerdo con el proyecto, los trabajadores iran instalando y fijando los diferentes pafios de
malla metalica al paramento vertical, manipulando las mallas de manera coordinada entre
varios trabajadores, siempre a nivel de piso sin necesidad de hacer uso de ninguna plataforma.

Durante la actividad de colocacién de malla metdlica y cerchas, el tapén de seguridad debera
estar cubriendo la totalidad del hueco del taladro central.

Finalizada y completada la instalacion de las cerchas y/o malla metalica, se procedera con la
retira hasta superficie de los materiales no utilizados, y el personal evacuara del fondo del pozo
hasta superficie mediante la plataforma-ascensor, escala o cesta colgada, para dar comienzo
la siguiente fase del ciclo.

6.12 TRABAJOS DE CALIDAD Y TOPOGRAFIA

Para la realizacion de los trabajos de supervisor y topografia, los trabajadores ingresaran hasta
la base del pozo haciendo uso del medio auxiliar de ingreso habilitado (cesta, plataforma-
ascensor o escala). Manteniendo comunicacion radial con la superficie mediante radio
frecuencia.

Mientras duren los izajes y/o movimientos de cargas suspendidas, no se podran realizar ningin
trabajo de medicién topograficas, ensayos de calidad, etc.

Durante las actividades de ensayos de calidad, supervision y trabajos de topografia, el tapdn
de seguridad debera estar cubriendo la totalidad del hueco del taladro central. Debiendo
suspenderse las actividades y evacuar el area, en caso de que dicho sistema de proteccion se
encuentre desplazado y no cubra en su totalidad del didmetro del hueco.

7. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CONTROL DURANTE ACTIVIDADES

A continuacién, se describen el conjunto de medidas preventivas que se deben de tener
presentes durante la realizacién de cada de las unidades de obra en las que se dividen las
actividades de ejecucién de chimeneas y pozos verticales.
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Como norma general, siempre que se realicen actividades en el interior de pozos o chimeneas,
los siguientes elementos deberan estar disponibles y operativos:

71

Sistema de ventilacién: Debe estar operativo e instalado, con la excepcion de los 30
metros iniciales. En caso de fallo o problemas con el sistema de ventilaciéon, se debe
evacuar el interior del pozo de inmediato.

lluminacién: Se requiere un sistema de iluminacion a lo largo del pozo. Ademas, todos
los trabajadores deberan llevar lamparas de iluminacién en el casco.

Sistema de comunicacion: Un sistema de comunicacion radial entre la superficie y el
interior del pozo debe estar disponible y operativo. Esta prohibido ingresar a los pozos
o chimeneas sin este equipo.

Monitoreo de gases: Se debe contar con equipo de monitoreo de gases mientras haya
trabajadores en el interior del pozo. Si se superan los niveles establecidos, el personal
debera ser evacuado a la superficie.

Equipo de rescate: En la superficie, se deben tener disponibles los medios necesarios
para la evacuacion y el rescate en caso de emergencia.

EXCAVACION MECANICA

Solo operadores acreditados y autorizados podran realizar la actividad

Se procedera al balizamiento y sefializacion de la zona a excavar antes de que las
magquinas comiencen los trabajos.

Antes de iniciar un trabajo se verificara visualmente la estabilidad de los
desprendimientos debidos a falta de saneo.

No se permitira excavacion del material haciendo cueva, con lo que podria ser atrapado
el maquinista en un desprendimiento.

El operador se situara como minimo a una distancia no inferior a los 2 m del borde la
excavacion para evitar sobresfuerzos en terreno.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la
excavacion para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que suponga
el riesgo de desprendimientos.

Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacién recientemente
abierto, antes de haber procedido a su saneo o entibado en caso de que fuese
necesario.

Se prohibe el ingreso y la permanencia de trabajos dentro del radio de accién de la
excavadora.

En caso de ser necesario ingresar a la base del pozo, el operador de retroexcadora
detendra el equipo, y el trabajador deberan amarrarse mediante arnés de seguridad y
linea de vida al punto de anclaje autorizado previamente por el responsable de los
trabajos.

Departamento Seguridad y Salud Ocupacional — OSSA Espana




#7 ossa

DEPARTAMENTO SEGURIDAD Y SALUD PETS-28
PROCEDIMIENTO TRABAJO SEGURO Revision 5

EXCAVACION Y SOSTENIMIENTO POZOS Y CHIMENEAS Hoja 25 de 60

7.2

Sera obligatorio el establecimiento de un procedimiento de informacion y formacion
especifica para los trabajadores en relacion con los sistemas y procedimientos de
proteccion colectiva, medidas preventivas y medidas de caracter organizativo y

La comunicacién entre el operador y el capataz se realizara preferentemente haciendo
uso de comunicacion radial.

Mantener al area de trabajo suficientemente iluminada, y con ventilacion adecuada.

Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion recientemente
abierto antes de haber procedido a su saneo, etc.

Esta actividad requiere la presencia de recurso preventivo.

PERFORACION BARRENOS

Solo personal autorizado y entrenado podra realizar la tarea.

Los trabajos de perforacion de barrenos deben de ser realizados, bajo la direccion
permanente, a pie de obra, de un técnico titulado de Minas o persona autorizada por la
Direccién Facultativa.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.

No se comenzaran los trabajos hasta que no se encuentre el hueco central del pozo
correctamente protegido con el tap6n de seguridad cubriendo la total del taladro central.
Mantenerse a una distancia adecuada cuando se realice el transporte de la maquina y
cuando se muevan las cadenas de avance del martillo y las barras de perforacion.
Efectuar el accionamiento de los mandos desde posiciones correctas.

Tomar precauciones al tocar el varillaje y los manguitos, inmediatamente después de su
utilizacion, ya que se corre el riesgo de quemaduras.

lluminar adecuadamente la zona interior del pozo.

Utilizar cascos antiruido y cuando sea necesario las mascaras antipolvo.

Colocar los cables eléctricos de alimentacién en lugares donde los movimientos de la
maquina no pueda dafarlos.

Utilizar la perforacién por via humeda o captador para eliminar el polvo producido en la
perforacion.

El cambio de piezas y de varillas se realizara con la maquina parada.

Todos los jumbos autopropulsados deben estar equipados con un mecanismo de
parada automatica.

Nunca se deben usar los fondos de los barrenos de la pega anterior como emboquille
de los nuevos taladros.

Los fondos de los barrenos suelen concentrarse en la zona del cuele, es por esto por lo
que se recomienda descentrar ligeramente el cuele y alternar su posicién en cada pega.
Una vez acabada la perforacion, se revisaran todos los barrenos ya que cuando
comienza la carga del explosivo no se puede perforar.

Utilizacion del material de seguridad personal. En este caso, especialmente,
protecciones para los ojos y para los oidos.
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¢ Buena limpieza del frente de trabajo retirando las rocas resbaladizas para evitar malas
posturas y caidas.
o Esta actividad requiere a presencia de recurso preventivo.

7.3 CARGA VOLADURA

e los trabajos de carga y disparo de las voladuras deben de ser realizados, bajo la
direccién permanente, a pie de obra, de un técnico titulado de Minas o persona
autorizada por la Direccién Facultativa.

¢ Solamente personal autorizado y con licencia de manipulacién de explosivos (artillero)
podra participar en la manipulacién del explosivo.

¢ No se comenzaran los trabajos hasta que no se encuentre el hueco central del pozo
correctamente protegido con el tapon de seguridad cubriendo la total del taladro central.

e Separar perfectamente las fases de perforacion y de carga del explosivo.

e La carga no debe comenzar hasta que toda la perforacién haya terminado y las
maquinas eléctricas se hayan retirado.

* La carga debe realizarse bajo la supervisiéon de una persona cualificada.

e Existira un mecanismo de alarma para evacuar al personal del frente en caso de
accidente durante el proceso de carga.

* Cuando se usan detonadores eléctricos, éstos deben ser de alta insensibilidad.

* Los detonadores deben mantenerse en cortocircuito con los terminales conectados
entre si.

* En caso de presencia de agua en el barreno, se emplearan explosivos resistentes al
agua o especialmente encartuchados para este fin.

e Para eliminar parte del polvo producido se debe regar la solera y los hastiales préximos
al frente.

e Para asegurar la transmision de detonacion, el diametro del cartucho debe ser superior
a los 26 mm. y el espacio entre el explosivo y las paredes del barreno ser lo menor
posible.

e La pega se comprobard visualmente, verificando que todos los detonadores no
eléctricos estan conectados entre si, por medio de cordén o tubo de transmision, al
detonador eléctrico de iniciacion.

e los explosores se adecuaran al nimero de detonadores utilizados en la pega, ya que
debe tener energia suficiente para iniciarlos, pues de lo contrario se produciran fallos.

» Laslineas de tiro deberan colocarse en el hastial del tunel contrario al que lleva instalado
los cables de electricidad y cualquier otro tipo de conduccién como las tuberias de agua.

* Todas las lineas deben cortocircuitarse cuando no se utilicen.

e Comprobar la continuidad de las lineas de tiro mediante un medidor de resistencia
desde la posicion de tiro. Si se detecta algun fallo se rectificara antes de volar.
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e Los detonadores y el explosivo no deben ser transportados conjuntamente, estando
almacenados por separado hasta el momento de su utilizacién, lejos de las lineas
eléctricas y los primeros en cortocircuito.

» Eltransporte de explosivos desde la superficie hasta el interior del pozo o chimenea se
realizara por una persona autorizada en medios especialmente disefiados para este
propasito.

e La cantidad de explosivo transportada sera la precisa para su uso inmediato.

e Estara prohibido el almacenaje y transporte de detonadores con cualquier otro
explosivo.

e Sélo se aproximaran a los explosivos en las operaciones de almacenamiento, carga y
transporte las personas autorizadas y con titulo de artillero.

e Esta prohibido fumar, utilizar lamparas de llama desnuda, circular cerca de los focos de
calor o chispas, usar calzado con suelas que no sean de goma.

¢ No deberan realizarse las siguientes actividades:

o Fumar.

o Utilizar llama desnuda durante el transporte o manipulacion.
o Forzar el detonador para alojarlo en el cartucho.

o Daiar los hilos de detonador durante la carga de barrenos.

e Se aislaran las uniones con cinta aislante y conectores especiales.

e Antes de cada voladura se comprobara que no hay nadie en la parte baja del pozo a
excavar, que la zona esta cortada. No permitiendo el acceso a nadie, hasta que se
compruebe que la voladura salié bien.

e Se realizara una sefial acustica que indicara que a continuacion se procederd al disparo.

e El personal debe permanecer fuera de la zona de peligro al menos durante 5 minutos
después de la pega.

e No se extraeran cartuchos fallidos bajo ningun concepto.

o Sifuera conveniente, se instalara un avisador de tormentas, organizando asi los trabajos
de modo que se suspenda inmediatamente la carga de explosivos cuando las
condiciones atmosféricas sean peligrosas para el tipo de detonador empleado.

s Elresponsable de la voladura sera el primero en ingresar al interior del pozo o chimenea
una vez realizada una detonacion.

e Debera valorar la condicion de estabilidad del terreno, explosivos que no hayan
explotado y cualquier otro elemento que pudiera poner en peligro la seguridad del
personal que debe ingresar.

e Las medidas a tomar, una vez que se ha cargado el explosivo y antes de que las lineas
de tiro se hayan conectado, son:

o Alertar a todo el personal de la iniciacion de la voladura. Para esto se usaran
sefiales de alerta ya convenidas.

o En caso de fallar la pega, se revisaran las conexiones y se repetira el ciclo.

o En caso de fallar algun barreno, se perforara un barreno paralelo a una distancia
de 20 cm y una vez cargado se disparara para detonarlo por simpatia.
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¢ Tendran especial importancia en zona de voladura, en caso de ser necesaria, las
siguientes medidas de proteccién colectiva:

o Delimitar la zona de trabajo mediante banderas rojas que situen visiblemente Ia
zona a distancia y acoten el area de paso, reservada Unica y exclusivamente al
personal de voladuras.

o Se debera de comprobar por una persona autorizada al manejo de explosivos,
la zona del vertedero, por si hubiera algln resto de explosivos, para proceder a
su destruccion en la zona de quema dentro de la obra.

o Esta actividad debera contar con la presencia de un recurso preventivo

7.4 DESESCOMBRO Y SANEO

e Se inspeccionara el fondo del pozo o chimenea con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

* Antes de iniciar un trabajo se tendra la certeza de que no puede haber desprendimientos
debidos a falta de saneo.

e Esta prohibido ingresar y/o permanecer a nivel de piso en el interior del pozo mientras
se estan realizando la actividad de desescombro y/o saneo.

e Antes de iniciar los frabajos, se debera posicionar el tapén del taladro central de tal
forma que no que, de completamente liberado, pero que permita el paso de los
materiales.

e Se ird retirando el material arrancado por la voladura de manera progresiva,
comenzando por el material mas préximo al hueco central y progresivamente avanzando
hasta los bordes del pozo o chimenea.

e Se han de utilizar testigos que indiguen cualguier movimiento del terreno que suponga
el riesgo de desprendimientos.

e El cono de escombros debe ser inspeccionados siempre al iniciar los trabajos, por el
Capataz o Encargado que sefalara los puntos que deben tocarse antes del inicio de las
tareas.

+ El manejo de maquinaria de cualquier tipo sera siempre por perseonal cualificado, con el
consiguiente permiso, certificado de aptitud o categoria profesional adecuada.

¢ lluminacién suficiente y adecuada del area de trabajo.

¢ Debera verificarse los niveles de gases al interior del pozo, y asegurar una correcta
ventilacién del area.

e Se prohibe permanecer o trabajar al pie de hueco o taladro central mientras se esta
realizando la actividad de saneo y/o desescombro, para evitar caida de materiales.

o Podra rociarse mediante mangueras y/o aspersores el cono de escombros para evitar
la formacién de polvo.

e Esta actividad se debera realizar en presencia de un recurso preventivo
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1.5

INSTALACION E INYECCION PERNOS

Solo personal autorizado y entrenado podra realizar la tarea.

Antes de iniciar un trabajo se tendra la certeza de que no puede haber desprendimientos
debidos a falta de saneo o trabajos de otros operarios en niveles superiores.

No se comenzaran los trabajos hasta que no se encuentre el hueco central del pozo
correctamente protegido con el tapon de seguridad cubriendo la total del taladro central.
Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.

La operacion de perforacion de pernos no comenzara hasta haber concluido los trabajos
de saneo.

Las mangueras de alimentacion a maquinaria y equipos se dispondran correctamente
alineadas vy, si es posible, fijas a las paredes del pozo.

El estado las mangueras, sus empalmes y de sus anclajes se revisara a diario.

Tomar precauciones al tocar el varillaje y los manguitos inmediatamente después de su
utilizacion, ya que existe el riesgo de quemaduras.

El cambio de piezas y de varillas o de cualquier otro elemento moévil se realizara con la
maquina parada. Estas operaciones pueden ser peligrosas y Unicamente las realizara
personal cualificado.

Los trabajos que se desarrollen en ambiente ruidoso o polvoriento se realizaran
utilizando las protecciones individuales prescritas como obligatorias.

Los trabajos se realizaran, guardando el operario la distancia y utilizando las
protecciones adecuadas, para evitar las esquirlas y fragmentos rocosos que pudieran
proyectarse durante las operaciones de perforacion.

Mantener una iluminacion adecuadamente el frente de trabajo.

Colocar los cables eléctricos de alimentacion en lugares donde no puedan ser dafiados
por los movimientos de la maquina.

Utilizar perforacion por via humeda, o con captador de polvo para eliminar el polvo
producido en la perforacion.

Una vez introduce en bulén en el agujero, se bombea agua a presion, lechada o resina
en su interior para consolidar y fijar el bulén contra el terreno

En caso de instalar pernos de resina, la actividad de batir la resina se realiza siempre
entre dos trabajadores.

En caso de instalar pernos tipos swellex, se verificara que ha quedado inflado
adecuadamente.

El operador debera detener la maquina si advierte la presencia de personal en el radio
de accién de la maquina.

No esta permitido detener los bulones que se encuentren en rotacion con las manos, y
se usaran guantes para evitar cortes y contactos térmicos.

Antes de la inyeccion se verificara el estado de las mangueras y circuitos, desechando
aquellos que presenten desperfectos.
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7.6

No superaran las presiones maximas de trabajo de las mangueras y circuitos por los
que circule los aditivos.

Durante los trabajos de inyeccién con lechada los trabajadores haran uso de guantes
de proteccion y ropa de trabajo desechable (tipo Tyvek)

Sera obligatorio el uso de pantalla facial y/o gafas seguridades integrales, que cubran
cara y ojos del trabajador.

La lechadora sera verificada antes de su uso, y debera contar con sistema de seguridad
anti-latigo que evite el desacople de la manguera.

La manguera se introducira en el macarrén del perno a inyectar, asegurandose que
quede bien fijado antes de inyectar.

Los trabajadores deberan disponer de las fichas de seguridad de los productos
quimicos, debiendo evidenciarse por escrito su difusién y conocimiento.

Esta actividad requiere la presencia de un recurso preventivo o vigilante de seguridad.

PROYECCION HORMIGON

Sélo personal adiestrado podra realizar esta labor de proyeccion de hormigén.

No se comenzaran los trabajos hasta que no se encuentre el hueco central del pozo
correctamente protegido con el tapén de seguridad cubriendo la total del taladro central.
Antes de iniciar un trabajo se tendra la certeza de que no puede haber desprendimientos
debidos a falta de saneo o trabajos de otros operarios en niveles superiores.

Solo se emplearan equipos de bombeo de hormigdn que cuenten con marcado CE y
certificado de conformidad.

Para evitar los efectos perjudiciales provocados por el rechazo y |a niebla de aditivo sera
obligatorio que los trabajadores utilicen mascara facial completa provista de filtros como
equipo de proteccion individual.

El equipo de trabajo ird dotado con “mando” a distancia, permitiendo al trabajador poder
operar desde una posicioén de seguridad.

La descarga del hormigén en la tolva del equipo de bombeo se podra hacer directamente
desde el camién hormigonera manteniendo un flujo constante y siguiendo las
indicaciones del fabricante.

Diariamente y antes de cada uso se revisara visualmente el estado de las juntas y
uniones de las mangueras para comprobar que todas se encuentran en perfecto estado.
Queda prohibido desconectar las mangueras y conductos hasta que no se compruebe
que el fluido que contiene carece de presion.

Se instalaran sistema de seguridad y blogueo, en las llaves de paso de los circuitos de
fluidos presién.

En caso de manipulacién, limpieza o sustitucién, primeramente, se verificara la ausencia
de presioén, y que las llaves de paso que alimentan el circuito intervenido se encuentran
cerradas y bloqueadas.

Si se produce un atasco en el circuito primeramente se apagara el compresor o la
tuberia de aire comprimido y se verificara la ausencia de presion en el circuito.
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7.7

El hormigéon se proyectard de forma homogénea, evitando acumular zonas con
demasiado espesor susceptibles de no ser estables por su propio peso.

Se comenzara la proyeccion de hormigén empezando por la parte inferior de las paredes
del pozo, y siempre desde una zona segura para evitar riesgo de desprendimiento de
piedras o material mal saneado.

Se detendra el proceso si por cualquier motivo el hormigén proyectado no se adhiera a
la superficie, bien por problemas debidos al hormigon proyectado o bien porque el
terreno sea muy inestable. Modificando la concentracion de aditivo o saneando
nuevamente la zona.

Preferentemente se utilizara aditivo libre de alcalis, si por las caracteristicas del terreno
no fuera posible se podra emplear aditivo en base alcalina.

Si se empleara aditivo en base alcalina, sera obligatorio el empleo de guantes de
proteccion, gafas anti-impactos y mascara auto filtrante para particulas.

El proceso de proyeccion de hormigén se hara preferentemente por via himeda, siendo
necesario instalar previamente un sistema de ventilacién localizada si fuera necesario
emplear el método de via seca, para evacuar la nube de polvo en suspension.

Sera obligatorio en empleo de tapones de proteccion auditiva o auricular, con la finalidad
de proteger a los trabajadores frente a fuente emisora de ruido.

Esta actividad requiere la presencia de un recurso preventivo o vigilante de seguridad.

INSTALACION CERCHAS Y MALLAS

Solo personal autorizado y entrenado podra realizar la tarea.
Antes de iniciar un trabajo se tendra la certeza de que no puede haber desprendimientos
debidos a falta de saneo o trabajos de otros operarios en niveles superiores.
No se comenzaran los trabajos hasta que no se encuentre el hueco central del pozo
correctamente protegido con el tapén de seguridad cubriendo la total del taladro central.
El cuadro metalico (cerchas) debe colocarse en contacto con el terreno y elegir aquel
que pueda soportar la presién del terreno.
No usar cerchas ni cuadros que estén oxidados o en malas condiciones.
Las cerchas inspeccionaran periédicamente, comprobando:

o Se encuentran las grapas y demas sistemas de unién y arriostrado.

o La cercha se encuentra nivelada correctamente.
Una vez excavado el terreno, el sostenimiento se colocara tan pronto como sea posible.
Se saneara primero la zona donde se coloque el sostenimiento, lo que disminuira los
accidentes tanto en la colocaciéon como en posteriores trabajos.
Se prohibira la permanencia de operarios dentro del radio de accion de cargas
suspendidas.
Se realizara el transporte de los elementos mediante eslingas de acero enlazadas y
provistas de gancho con pestillos de seguridad.
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¢ Se habilitaran espacios determinados para el acopio de la perfileria, segun se sefiale en
los planos.

e Toda cercha debe ser acodalada hasta asegurar su completa estabilidad.

e Una vez colocada la cercha en su posicion, ésta debe de ser cubierta y protegida
mediante hormigoén proyectado.

o |as operaciones de soldadura en altura se realizaran desde el interior de cesta colgante
de soldador.

» Se prohibira la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

* El tipo se sostenimiento sera el adecuado al terreno en el que se esté trabajando y al
método de construccion utilizado.

e Los sostenimientos seran inspeccionados por supervisores que también comprobaran
las condiciones del suelo periédicamente.

o Esta actividad requiere la presencia de un recurso preventivo o vigilante de seguridad.

8. MEDIOS AUXILIARES INGRESO POZOS Y CHIMENAS

Duranta la ejecucién de los trabajos necesarios para la excavacion, sostenimiento y
profundizacioén de los pozos y chimeneas, para el ingreso y salida del personal durante las
labores se dispondran.

e Pozo de compuertas superior (Chira): Andamio escalera

e Pozo de compuertas inferior (Soria): Andamio motorizado colgado

¢ Chimenea de equilibrio superior (Chira): andamio motorizado colgado

¢ Chimenea de equilibrio inferiro (Soria): pértico-cabrestante (jaula guiada)

8.1 ANDAMIOS ESCALERA (ESCALAS):

En el brocal del pozo se dispondra de una estructura modular tipo escalera (2.00 x 4.50 + 1
barandilla), dotada con tramos de escalera y descansillo, protegida con barandilla, arriostrada
al paramente vertical del pozo mediante pernos de anclaje con resina al cual se le iran
afiadiendo médulos de escaleras y descansillos, hasta completar la profundidad total del pozo.

El embarque del personal a este andamio escalera se situara a una distancia no inferiora 5 m
del borde del brocal del pozo, accediendo primeramente a una plataforma desde horizontal,
desde donde se accedera a primer desembarque de la escalera.

Dicha estructura modular auxiliar, se revisard periédicamente por personal cualificado,

siguiendo las indicaciones del fabricante y siempre con una periodicidad inferior a un afio desde
la puesta en servicio.
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8.2 PLATAFORMA MOTORIZADA COLGADA (ELEVADOR):

En el brocal superior del pozo de instalara para el ingreso y salida del personal una plataforma
motorizada que ascendera mediante cables de acero colgados desde una estructura anclada
en el brocal del pozo.

Operatva normal e subir
y bajar al fonde def g

b e s s e st e == === ===

Para el embarque y desembarque del personal al interior de la plataforma, inicialmente la
plataforma estara apoya en la losa superior, fuera de la vertical, permitiendo el ingreso del
personal, seguidamente con la ayuda del control del mando, se comenzara con la elevacion,
desplazamiento y descenso del personal hasta la base de la chimenea y/o pozo.

Operativa cuando sea necesasio
rotirar la plataforma del pozo

El operador de la plataforma debera contar con sistema de comunicacion, y mantenerse en
contacto con el supervisor y/o jefe de maniobra, y avisar mientras en el sistema esté en
movimiento. No permitiéndose el izado de cargas / materiales mientras los trabajadores estan
desplazandose dentro de la plataforma colgada.
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8.3 PORTICO CABESTRANTE (JAULA TRASLADO)

Para los pozos de mayor longitud, se instalard en la en la caverna superior un pértico de
elevaciébn motorizado, dotado de un conjunto de motores eléctricos y enrolladores
(cabrestantes) encargados de la elevacion de una plataforma de trabajo y de la jaula de traslado
del personal.

El portico de elevacién interior dispone de dos elementos susceptibles de albergar personal. La
plataforma de trabajo central dota de varadilla perimetral de seguridad, desde los trabajadores
operaran algunas maquinas y colocaran las instalaciones, y una jaula de elevacion de personal.

11

La jaula principal esta disefiada para el embarque y desembarque del personal a la plataforma
de trabajo, asi como para el traslado seguro del personal entre la plataforma de trabajo y la
superficie. Dispone de un sistema de suspensién por balancin y guionaje mediante cable de
traccion.

El operador de la plataforma debera contar con sistema de comunicacion, y mantenerse en
contacto con el supervisor y/o jefe de maniobra, y avisar mientras en el sistema esté en
movimiento. No permitiéndose el izado de cargas / materiales mientras los trabajadores estan
desplazandose dentro de la plataforma colgada.
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8.4 INGRESO MEDIANTE CESTA SUSPENDIDA

Debido a las caracteristicas de las operaciones y la necesidad de mantener los trabajos en
curso, en casos excepcionales donde los métodos de acceso ordinarios no estén disponibles,
se podra realizar el ingreso a los pozos y chimeneas mediante el uso de una cesta suspendida
desde una gria como una medida temporal.

Esta solucién se implementara tnicamente cuando sea estrictamente necesario, siempre de
manera temporal y no sistematica, asegurando que las actividades puedan continuar sin
comprometer la integridad de nuestro personal o la estabilidad de las operaciones.

Sera supervisada por el encargado, con el fin de garantizar que se cumplan todos los
estandares de seguridad establecidos para este método.

La cesta y sus elementos de amarre pasaran revision de manera periédica, la certificacion de
la gria y la capacitacién especifica del personal involucrado. Se estableceran procedimientos
de comunicacion claros y un sistema de vigilancia constante desde la superficie.

Simulacién esquematica de acceso mediante cesta suspendida sobre gria
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9. MEDIOS AUXILIARES PARA ELEVACION CARGAS

Como medios auxiliares de elevacion se han previsto el uso de grua autopropulsada, grua torre
y portico-cabrestante, en funcion de la longitud del pozo, su ubicacién y disponibilidad de
utilizacién.

Distribucién de los medios auxiliares de elevacion en funcion del tipo de pozo o chimenea:

e Pozo de compuertas superior (Chira): gria autopropulsada

e Pozo de compuertas inferior (Soria): gria torre

¢ Chimenea de equilibrio superior (Chira): graa torre

e Chimenea de equilibrio inferiro (Soria): pértico-cabestrante interior

9.1 GRUA AUTOPROPULSADA

La grua autopropulsada es el equipo de trabajo instalado en una plataforma sobre ruedas, con
un sistema motor que le permite desplazarse de manera auténoma, dotado de un aparato de
elevacion.

Este equipo de elevacion se ubicara junto al brocal superior del pozo, una superficie estable,
sélida y horizontal, libre de afecciones a cables eléctricos aéreos.

El operador de la griia dispondra de su correspondiente formacion y capacitacion que acredite
su competencia (carne operador). Mientras realiza la actividad estara asistido en todo momento
de un supervisor de izajes (rigger) y debera participar en la elaboracién de plan de izaje de cada
uno de los equipos y maquinaria.

Se mantendra en comunicacién permanente con el rigger, durante las operaciones de izaje y
traslado de materiales y equipos. Especial atencion tendra el caso de uso de jaula suspendidas
durante la realizacion de los trabajos especiales.

El operador no abandonara su puesto de mando mientras mantenga cargas suspendidas, y
sera responsable de verificar el correcto estado de los elementos de seguridad tales como:

e Limitadores de recorrido

e Pestillo de seguridad
e Anemédmetro
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9.2 GRUA TORRE

Es un medio de elevacion compuesta por una torre metalica y un brazo horizontal giratorio,
destinada a elevar y distribuir, en el espacio, en un radio de varios metros, a todos los niveles
y en todas las direcciones, las cargas suspendidas de un gancho o de cualquier otro accesorio
de sujecion.

En las proximidades del pozo, se realizara la cimentacion donde se ubicara la grua torre, de
acuerdo con las caracteristicas geotécnicas del terreno y a las dimensiones y capacidad de
carga de la graa torre.

La grua torre debe llevar, de forma visible, la potencia nominal expresada en kilovatios (kW), la
masa en kilogramos (kg), en la configuracion mas usual, la carga maxima de utilizacion, y el
maximo esfuerzo de traccion vertical previsto sobre el gancho de traccion en newtons (N).

La grua torre debe:

« La grua debe tener dispositivos automaticos de seguridad que detecte la carga maxima
en funcién de la posicion, impidiendo el movimiento en caso de sobrecarga y por tanto
la posible rotura de la pluma.

e Los organos de prension deben estar disefiados y fabricados de forma que las cargas
no puedan dejarse caer inadvertidamente.

¢ Se debe disponer de dispositivo electronico de detector de tension.

e Las poleas, tambores, rodillos, cables y cadenas deben tener diametros compatibles
para que no se salgan de su emplazamiento.

El operador de la grua torre dispondra de su correspondiente formacién y capacitacion que
acredite su competencia (carne operador). Mientras realiza la actividad estara asistido en todo
momento de un supervisor de izajes (rigger) y debera participar en la elaboracién de plan de
izaje de cada uno de los equipos y maquinaria.

Se mantendra en comunicacion permanente con el rigger, durante las operaciones de izaje y
traslado de materiales y equipos. Especial atencion tendra el caso de uso de jaula suspendidas
durante la realizacién de los trabajos especiales.

Control de carga de la grua torre:
« El limitador de carga debe impedir que se sobrepase la carga maxima. En este
sentido, el limitador no puede desactivarse de forma involuntaria.

¢ Elindicador de la capacidad nominal debe emitir una sefial de aviso en el momento en
que se alcancen valores situados entre el 90% y 95% de la capacidad nominal.
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9.3 PORTICO-CABESTRANTE INTERIOR

Estructura porticada con plataforma superior para la ubicacion de 4 cabrestantes y sus poleas
deflectoras. El pértico dispondra de un sistema de carrilera que le permitira la traslaciéon
horizontal de 30m. El movimiento es impulsado por un grupo de rodamientos integrado en cada
una de sus columnas, que a su vez son accionados por motorreductores sincronizados.

En el centro de la plataforma se ha previsto una abertura circular, siempre cubierta, para encajar
el gancho de elevacion montado en una tuerca esférica que garantiza su movimiento en todas
las direcciones. De dicho gancho se amarraran las cargas, equipos y materiales para
trasladarlos verticalmente.

MOBRE PLATFORM
WA T RAME

i

g

El operador del pértico dispondra de la experiencia y competencia necesaria para realizar la
actividad de forma correcta.

El ascensor desciende lo suficiente hasta que engancha los interruptores de fin de carrera de
la plataforma mévil, donde el personal puede salir y trabajar.

El ascensor y la plataforma pueden descender simultdneamente a la misma velocidad
manteniendo la distancia relativa, pero también pueden descender o elevarse
independientemente la una de la otra en funcién de los procedimientos a realizar, que no son
necesariamente sucesivos.

En la rejilla metalica se crea una boca de acceso, para situaciones de emergencia y para

descender al fondo del pozo, cubierta con una trampilla que, una vez liberada, se cierra sola y
debe mantenerse siempre cerrada y libre de obstaculos.
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9.4 BRAZO PESCANTE (CABESTRANTE AUXILIAR)

Un brazo pescante (JIB CRANE) es un tipo de sistema de elevacién e izado de cargas que se
caracteriza por tener un brazo horizontal (pluma) unido a un poste vertical (mastil). Se utiliza
para izar y descender cargas, a menudo en aplicaciones donde se requiere acceso a espacios
confinados o alturas.

Dispone de un winche fijo, por otro lado, es un dispositivo de elevacion que se utiliza para
enrollar un cable o cuerda, generalmente para tirar o levantar objetos.

Sobre el brocal de pozo de las chimeneas que se ejecutan en el exterior, se dispondra de un
brazo pescante, tipo Jib Crane con cabestrante, el cual se empleara como el sistema auxiliar
para trasladar y posicionar las mangueras, tuberias y cables, durante la fase de instalacion de
servicios.

- 4.000 >
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10. INSTALACIONES DE SERVICIOS AUXILIARES POZO

Todas las instalaciones de servicios (ductos, tuberias, corriente eléctrica, ventilacion) iran
dispuestas longitudinalmente al eje del vertical del pozo, fijandose a la pared mediante pernos
expansivos y grapas, de tal forma que den servicio a los trabajos en el interior del pozo.

Para la realizacion de esta actividad, se necesitara disponer de dos sistemas independientes

de izado de cargas, uno principal que sustentara la cesta donde se ubicaran los trabajadores,
y otro secundario encargado de trasladar, posicionar y sujetar la manguera o ducto a instalar.
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10.1 SISTEMA VENTILACION SOPLANTE

En la parte superior del pozo se ubicaran las estaciones de ventilacion (impelente), cuya
potencia estara definida en el proyecto de ventilacion, de tal forma que aseguren una velocidad
de aire minima de 0,2 m/s a lo largo del todo el desarrollo del pozo, para generar una correcta
evacuacion y renovacion del aire el interior del pozo, asi como a la dilucion de los gases téxicos
generados por el uso del explosivo y de la maquinaria de combustién.

El equipo ventilador se apoyara en una losa de hormigon en disposicion horizontal, y se le
instalara un codo para facilitar una adecuada direccion del flujo del aire hacia el interior del
pozo, posteriormente se emplearan ductos flexibles de PVC, que irdn anclados al paramento
vertical mediante cable de acero mensajero, asegurando que la manga de ventilacion esté a no
mas de 30 m del fondo del pozo.

Se medird el volumen de aire introducido en el tinel que confirme el mantenimiento de un
caudal conforme a las Normas de Seguridad Minera, con relacion al nimero de trabajadores,
produccién de polvo, emision de gases y humedad.

También se mediran las concentraciones volumétricas de CO, CO2 y NO-NQ2 y se tomaran
las medidas correctoras adecuadas en caso de aproximarse al maximo tolerable por las Normas
de Seguridad Minera.

10.2 SISTEMA ILUMINACION

Se dispondra de luminarias en todo el interior de los pozos y chimeneas, como en las areas de
trabajo y exterior de las instalaciones, para asegurar que los trabajos se puedan desarrollar de
manera segura.

Progresivamente, y a medida que se vaya profundizando, se iran instalando en la pared del
pozo (1 cada 10 m) las mamparas de iluminacién, y las cajas eléctricas, debiendo quedar
protegidas frente a riesgo de proyecciones derivadas de la voladura.

Se distinguen tres tipos de alumbrado:

o EXTERIOR, en las zonas de las instalaciones (brocal superior).
e BASE DEL POZO (AREA TRABAJO), focos halégenos de mas de 500 W.
e [INTERIOR POZO: fluorescentes de 36 \W.

Las luminarias se instalaran en la pared de los pozos y chimeneas, a una distancia de 15 m de
separacion, asegurandose que una de cada tres luminarias disponga de un kit para alumbrado
de emergencia, con un tiempo de funcionamiento que garantice la iluminacién ante una
emergencia, de forma que se facilite la evacuacion segura y sin dificultad del personal en el
supuesto de un corte de fluido eléctrico (por cortocircuito, corte general, etc).
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10.3 DUCTOS Y MANGUERAS (AIRE — AGUA)

Ancladas a las paredes verticales del pozo, progresivamente y segtin los ciclos de avance, se
iran instalando las tuberias (rigidas o flexibles), necesarias para el suministro del aire y del agua
que se emplearan en los trabajos.

Para su fijacion se emplearan “argollas” metalicas que abracen el diametro del ducto, y se
anclaran mediante perno expansivo al paramento vertical (en algn caso se podra usar resina)

¢ Ductos aire comprimido: deberan ser adecuadas para la presién nominal de trabajo
¢ Ductos agua/desaglie: rigidas o flexibles de una seccién acorde a los flujos.

11. IZADO DE CARGAS Y TRASLADO DE MATERIALES Y EQUIPOS

Todos los materiales, equipos de trabajo y maquinaria deben ser desplazados e izados (carga
y descarga) a lo largo del pozo. Siendo esta actividad realizada mediante graa torre, grua
autopropulsada o pértico de izaje.

El encargado de ejecucion del pozo sera el jefe de izaje, y ser responsable de autorizar los
izajes de las cargas que deben realizarse durante la ejecucion de los trabajos. Sera el
responsable de la correcta coordinacién entre el operador del equipo de elevacion (grua torre,
grua autopropulsada o poértico de elevacion) y coordinador del izaje (rigger), quien guiara al
operador de la gria durante todo el izaje.

Para cada uno de los equipos y maquinaria que vaya a ser suspendida e izada al interior del
pozo o chimenea, se debera de elaborar un “plan de izaje” o permiso de izaje, con el fin de
determinar qué capacidad y tipo de eslingas y/o cadenas se deben de usar, en funcién del peso
y de las dimensiones de cada equipo en particular, y la comprobacién de la capacidad de la
graa.
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Este plan de izaje por equipo, debera ser verificado por el jefe de izajes y contar con las firmas
de aprobacioén del operador de la gria, y del rigger supervisor de los izajes. Dichos planes de
izaje deberan estar disponibles en todo momento en el lugar de trabajo.

Para asegurar la estabilidad de la carga durante el movimiento de elevacion y descenso de la
maquinaria y equipos, se empleard un yugo estabilizador (4 amarres), desde el que
suspenderan la maquinaria y el pulpo de elevacion.

S—

Yugo estabilizador (cuatro amarres) — desplazamiento retroexcavadora

No se realizaran trabajos de izajes de cargas suspendidas en presencia de tormentas eléctricas
(aproximada 13 km), lluvias intensas (alerta roja) y/o vientos fuertes (60 km/h) que pueden
afectar a la estabilidad de la carga durante el desplazamiento vertical.

11.1 COMUNICACION Y SENALIZACION MANIOBRAS IZAJE

Durante los izajes y desplazamientos, existira comunicacion directa entre el operador de equipo
de elevacion y su ayudante (rigger), con el fin de asegurar una correcta coordinacion del
movimiento.

El rigger y el operador de la gria dispondran de equipos de radio frecuencia bidireccionales,
configurados con canales predefinidos para evitar interferencias y asegurar que las
instrucciones del rigger sean recibidas correctamente por el operador de la grda o equipo de
levante.

Ademas de la comunicacion por radio, se utilizaran sefiales manuales estandar para completar
la comunicacién y asegurar una comprension mutua, que asegure que el izado de las cargas
se realiza de forma segura.
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De acuerdo con la Norma ANSI B.30.6-1969, el sistema de sefiales para operaciones con gruas
es el siguiente:

11.2

Girar: brazo extendido, sefialando con el dedo la direccién de giro de la pluma.

Mover: Brazo extendido hacia delante, mano abierta y ligeramente levantada haciendo
movimiento de empujar hacia la direccion donde se debe mover.

Izar: Con el antebrazo en vertical y el indice apuntando hacia arriba, mover la mano en
pequefos circulos horizontales.

Bajar: con el brazo extendido hacia abajo, el indice apuntando hacia abajo, mover la
mano en pequefios circulos horizontales.

Levantar la pluma y bajar la carga: con el brazo extendido, el pulgar apuntando hacia
arriba, flexionar los dedos hacia adentro y hacia fuera tanto como se desee mover la
carga.

Bajar la pluma y levantar la carga: con el brazo extendido, el pulgar apuntando hacia
arriba, flexionar los dedos hacia adentro y hacia fuera tanto como se desee mover la
carga.

A RETEEEY.

[ T Subter ta carge mum. l!-o.-wuw Bajar ta phoma y
ohvar 1 Carga ouun-uoa mm

AINEIE &

Oagar lo plume Suba |8 pluma Detorer oo Subw s pluma wbm wumv
euuml- riamerts

Seiializaciéon maniobras izaje — Grua/Rigger

ELEMENTOS DE IZAJE

CADENAS ELEVACION (PULPOS)

Todas las actividades de izajes y levantamientos involucran el uso de pulpos de
elevacion certificados. (1, 2 0 3 0 4 ramales)

Debe ser de acero aleado forjado y estar estampados con la capacidad de carga segura.
La Carga de Trabajo Segura en un gancho se aplica so6lo cuando la carga se encuentra
totalmente centrado en el gancho.

Si el gancho es excéntricamente cargado o si la carga se encuentra posicionada en
cualquier lugar de la garganta del gancho, entre la silleta y la seccién donde nace el
gancho, la capacidad de carga del gancho se vera reducida.
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1 ramal 2 ramales 3 ramales 4 ramales
-

=
Modelo 1 Modcio 2 Modelo 3 Modelo 4

GRILLETES

o Se utilizaran grilletes de tipo “perno-roscado” sin tuerca, para estrobar la carga. Se
deben considerar las siguientes recomendaciones:

* Nunca se debera reemplazar el perno o tornillo original, por ningun tipo de tornillo.

* No se deberan intercambiar los pernos entre Grilletes.

e Los grilletes de igual forma deben contar con su certificado de capacidad maxima de
carga el cual debe contar con un factor de seguridad de 5a 1.

¢ En el caso de izajes para la plataforma canastillo de traslado de personal estas deben
utilizar Grillete tipo Tornillo-Tuerca

S O

aiml Gtk

BALANCINES DE ELEVACION

Un balancin de carga, también Illamado viga de carga o viga separadora, es un dispositivo
utilizado en operaciones de izaje para distribuir el peso de una carga pesada de manera
uniforme al ser levantada por una grua, polipasto u otro equipo de elevacion.

¢ debe tener claramente visibles sus datos técnicos, como la capacidad de carga maxima
(CMU o WLL), el peso del propio balancin y el niimero de serie.

e Antes de cada uso, se debe realizar una inspeccién visual del balancin y de todos sus
componentes (ganchos, grilletes, eslingas, etc.).

« La carga debe ser suspendida siempre por encima de su centro de gravedad para evitar
inestabilidad, movimientos bruscos o que la carga se vuelque.

o Lainclinacién del balancin no debe superar los 6° con respecto a la horizontal.
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N,

INSPECCION ELMENTOS DE IZAJE

Cada vez que se utilice una eslinga, estrobo, cadena, debera ser inspeccionada con una lista
de chequeo, verificando que esté en condiciones 6ptimas y no presente dafios estructurales.

En caso de detectarse cualquier condiciéon de dafio debera ser retirada de circulaciéon. Dentro
de las condiciones defectuosas podemos encontrar:

e Darfio por acidos o quemaduras.

« Derretimiento o quemadura en alguna parte de la superficie de la eslinga.

* Protuberancias, rasgaduras, pinchaduras o cortes.

e Desgaste general, elongaciones o dafios ténsales excediendo las caracteristicas
e Exposicion de los filamentos o hilos del alma de la eslinga.

12. TRABAJOS CON CESTA SUSPENDIDA SOBRE GRUA

La elevacién de trabajadores sélo estara permitida mediante equipos de trabajo y accesorios
previstos a tal efecto. No obstante, cuando con caracter excepcional hayan de utilizarse para
tal fin equipos de trabajo no previstos para ello, deberan tomarse las medidas pertinentes para
garantizar la seguridad de los trabajadores y disponer de una vigilancia adecuada.

Los tres supuestos de una situacion excepcional son:

e Técnicamente es imposible utilizar equipos concebidos para la elevacion de personas.

e Los riesgos derivados del entorno para elevar personas son mayores de los que se
derivan de la utilizacién de maquinas para elevar cargas.

e Se produce una emergencia, como puede ser la evacuacion o la reparacién inmediata
para evitar un riesgo grave o inminente

De acuerdo con la direccién facultativa, debido a las caracteristicas constructivas durante la
construcciéon de pozos y chimeneas, se consideran actividades excepcionales (aquellos que no
se puedan realizar de otra forma, y que el empleo de otros equipos expondria a las personas a
riesgos mayores), las actividades siguientes.
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Actividades excepcionales:

Situaciones de emergencia y/o evacuacion
Trabajos de instalacion de tuberias, ductos y mangueras
Trabajos técnicos de verificacion y control (colocacion testigos, topograficos, etc ..)

El recurrir al empleo de un equipo de elevacion de personas para realizar estas instalaciones,
entrafiaria mayor riesgo para los trabajadores, la actividad se puede realizar de manera segura
desde la cesta suspendidas, no entrafiando un riesgo afadido.

Esquema de trabajo excepcionales desde cesta suspendida de gancho de grda

12.1 REQUISITOS DE LA OPERACION (uso cesta suspendida sobre gria)

Debe existir supervision y vigilancia (rigger) de los trabajos por una persona
independiente al operador de la gria o equipo de izaje.

El operador debe operar el equipo de elevacién de forma exclusiva. Los movimientos
deben realizarse con suavidad y a baja velocidad.

La entrada o salida de los operarios de la cesta debe realizarse estando la misma
apoyada sobre una superficie firme horizontal

Los trabajadores en el interior de la jaula (trabajadores trasportados) deben permanecer
en comunicacién con el superior de la operacion (rigger)

La operacién no puede ser acompariada con el desplazamiento horizontal del equipo de
elevacion.

El equipo de elevacion (grua, cabestrante o pértico) debe encontrarse estacionario de
forma segura, y con sus estabilizados desplegados (si procede)

Los trabajadores deberan portar arnés de seguridad en todo momento mientras
permanezcan dentro de la jaula.
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12.2

12.3

REQUISITOS DEL EQUIPO ELEVACION

La carga para elevar debe ser como maximo el 50% la capacidad de la grGa, en caso
de ser fija con la configuracién mas desfavorable prevista en su utilizacion
La carga que elevar debe ser como maximo el 40% la capacidad de la grua, en caso de
ser moviles, con la configuracion mas desfavorable prevista en su utilizacion.
La grua debe estar disefiada para evitar la caida libre de la carga, en caso de fallo parcial
o total de su energia o cuando cese la accion del operador sobre sus mandos.
Provista de sistema adecuado que impida una velocidad lineal habitaculo superior a 0,
Smi/s
El movimiento de descenso control del freno no se debe poder efectuar mediante el
freno exclusivamente
El sistema de unién gria habitaculo, debe ser resistente y garantizado. Los dispositivos
de unién (eslinga, argolla, grilletes) deben ser parte integrante del habitaculo
Provista de medios adecuados para la evacuacion.
Provista de medios para:

o Limitar el recorrido del érgano de prensién de personas del habitaculo.

o Indicar la carga maxima en la configuracién mas desfavorable.

o Limitar la carga.

o Limitar el momento de vuelco (si existe este peligro)
Las gruas y los habitaculos deberian revisarse diariamente.
La evaluacién de riesgos deberia confirmar que se puede utilizar el equipo con
seguridad.
Deberia tenerse en cuenta y medirse en caso necesario la velocidad del viento. (25
Km/h /h, si habitaculo suspendido, 45 Km/h /h habitaculo con unién rigida).

REQUISITOS CESTA SUSPENDIDA

Dispondra de un punto de anclaje (EN 795) que asegure una conexion segura para los
operarios confiable para realizar sus tareas en altura.

Con una capacidad para alojar hasta 2 personas simuitaneamente, la cesta suspendida
para grlas permite que los trabajadores realicen tareas en altura de manera comoda y
segura.

Puerta con cierre y blogqueo automatico, garantizando que los operarios estén
completamente protegidos mientras se encuentran dentro de la estructura.

Suelo Antideslizante: El suelo de nuestros equipos esta disefiado con materiales
antideslizantes para evitar resbalones y caidas durante el trabajo en altura.

Techo de Proteccién: Para brindar una proteccion adicional contra los elementos y
posibles riesgos, nuestros dispositivos estan equipados con techos de proteccion. Estos
techos proporcionan un resguardo seguro para los operarios frente a caidas de objetos
a distinto nivel.
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e Patas de Apoyo: Nuestros equipos cuentan con patas de apoyo robustas y estables que
garantizan una base firme y segura. Estas patas proporcionan estabilidad adicional a la
estructura, asegurando que permanezca en su lugar durante el uso.

¢ Dispondran de certificado de homologacion y seran fabricados con un coeficiente de
Seguridad Minimo 2.

e las barandillas instaladas deberan tener una altura de 1,10 metros, proporcionando una
proteccion efectiva contra caidas y garantizando la seguridad de los operarios en todo
momento.

13. ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA

En el supuesto de que se suscite una emergencia en del pozo que requiera la evacuacion de
personal del interior del pozo hasta superficie, se realizara siguiendo las siguientes
indicaciones.

13.1 EVACUACION MEDIANTE PLATAFORMA-ASCENSOR

En el supuesto de que se decrete la suspensién de los trabajos y evacuacién del interior del
pozo, los trabajadores de forma ordenada emplearan la plataforma-ascensor o escala para
evacuar la zona de trabajo, debiéndose dirigir hasta el punto de encuentra ubicado en superficie
para proceder al recuentro del personal.

El responsable de los trabajos, una vez que ha evacuado el personal, verificara que todos los
trabajadores que ingresaron al interior del pozo se encuentran en superficie, haciendo una
comprobacion con las acreditaciones que se encuentran en el control de acceso al pozo (zona
de embarque).

13.2 EVACUACION MEDIANTE CESTA SUSPENDIDA

En el supuesto de que la evacuacién del personal no se pueda puede realizar por los medios
habituales (escala o plataforma motorizada/ascensor), se recurrira a evacuar al personal por
medio de cesta suspendida de cable, siguiendo lo indicado en el apartado 12.1 el presente
documento.

En caso de tener que evacuar a un trabajador que deba permanecer inmovilizado, el traslado
hasta superficie se realizara mediante “cesta de rescate/emergencia”. La cual permite que la
camilla puede permanecer en posicion horizontal, y tiene ademas capacidad para
acompaniantes (rescatistas), quienes subiran con el trabajador hasta superficie.
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14. EQUIPO DE TRABAJO / HERRAMIENTAS

Para la realizacién de los trabajos de excavacién y sostenimiento de pozos y chimeneas
verticales, se emplearan los siguientes equipos y herramientas, sin que la siguiente lista sea
exclusiva:

» Maquinaria y equipos

e Retroexcavadora

¢ Equipo Proyeccion hormigén

e Gruaas Torre / Portico elevacién
e Gruas autopropulsadas

e Camiones Tolvas

e Carro de Perforacion Hidraulico
e Camioén hormigonera

e Bomba de Hormigon (estatica)

¢ Hidro-inyectadora swllex

* Instalaciones y equipos menores

¢ Radio de Comunicaciones

e Sistema ventilacion soplante

¢ Mangueras y ductos (agua, aire y electricidad)
e« Luminarias e iluminacion

e Detector de gases

* Jaula y/o ascensor (elevaciéon personas)

e Barreras hormigén (tipo New Jersey)

e Linea de vida: vertical y horizontal
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¢ Tapén metélico (proteccion RaiseBoring)
e (Cadenas, cables y eslingas
e Balancin y/o yugo traslado

15. EQUIPOS PROTECCION INDIVIDUAL

¢ Casco de seguridad

e Full Face / Lentes seguridad

e Guantes proteccion (agentes quimicos)
e (Calzado seguridad

+ Protector auditivo (SNR: 25 dB)

e Chaleco reflectante (alta visibilidad)
e Arnés de Seguridad

e Proteccion Respiratoria

e Filtros particulas (N95/FFP3)

e Barbiquejo

e Polainas y mandil cuero

e Pantalla facial

o Gafas anti-impactos

e Luz frontal (casco)

16. IDENTIFICACION DE RIESGOS

INDENTIFICACION PELIGROS Y RIESGOS

ACTIVIDAD RIESGOS/PELIGROS

Caida a distinto nivel

Atrapamientos por objeto en movimiento

\BgeSelRozgrAEhimensg Caida de objetos desprendidos

Riego eléctrico

Caida de objetos desprendidos

Desplazamiento e izado de cargas Golpe y atrapamiento por maguinaria

(materiales y equipos) Golpe por herramientas

Proyeccion particulas

Caida a distinto nivel

Sobreesfuerzos

Golpe contra objetos

Instalacién servicios -
Cortes y golpes por herramientas

d i -
(EUetos! MANQUETES, tibpgas) Atrapamiento entre objetos

Proyeccion particulas

Exposicién ruido y polvo

Caida al mismo nivel

Golpe por equipo movimiento

Exposicién ruido laboral

Perforacion Barrenos — -
Proyeccién particulas

Exposicidon a polvo silice

Atrpamiento por o entre objetos
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INDENTIFICACION PELIGROS Y RIESGOS

ACTIVIDAD

RIESGOS/PELIGROS

Golpe y/o corte por herramienta

Carga voladura

Proyeccioén particulas

Sobresfuerzos

Caida al mismo nivel

Contacto sustancias nocivas

Exposicién ruido laboral

Golpe por objeto en movimiento

Incendio / Explosién

Atrapamiento por o entre objetos

Golpe y/o corte por herramienta

Ventilacion y diluacion gases

Inhalacién gases toxicos

Caida de persona mismo nivel

Caida objetos desprendidos

Instalacion de pernos

Caida al mismo nivel

Sobreesfuerzos

Golpe por equipo movimiento

Exposicion ruido laboral

Proyeccién particulas

Exposicidn a polvo silice

Atrpamiento por o entre objetos

Golpe y/o corte por herramienta

Inyeccién pernos

Caida al mismo nivel
Golpe por equipo movimiento

Exposicion ruido laboral

Proyeccion particulas

Exposicién a polvo silice

Atrpamiento por o entre objetos

Golpe y/o corte por herramienta

INDENTIFICACION PELIGROS Y RIESGOS

ACTIVIDAD

RIESGOS/PELIGROS

Proyeccién hormigén

Proyeccion particulas

Contacto sustancias nocivas

Golpe por objeto en movimiento

Incendio / Explosion

Caida al mismo nivel

Sobresfuerzos

Atrapamiento por/entre objetos

Instalacién CERCHAS y malla

Caida al mismo nivel

Golpe por equipo movimiento

Exposicién ruido laboral

Proyeccion particulas

Exposicidn a polvo silice

Atrpamiento por o entre objetos

Golpe y/o corte por herramienta

Sobreesfuerzos

Caida de objetos desprendidos

Trabajos supervision
(topografia — calidad — seguridad)

Caida a distinto nivel

Caida o tropiezos mismo nivel

Caidad de objetos desprendios

Golpe contra objetos

Cortes y golpes por herramientas
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INDENTIFICACION PELIGROS Y RIESGOS

ACTIVIDAD RIESGOS/PELIGROS

Atrapamiento entre objetos
Proyeccién particulas
Exposicién ruido y polvo

17. REVISION Y MANTENIMIENTO DE EQUPOS/MAQUINARIA

La revision y mantenimiento de los equipos de trabajo, es una actividad critica dentro del
desarrollo de los pozos y chimeneas, ya que con esto se puede proyectar y maximizar la
disponibilidad de los equipos en una forma ordenada y estructurada, para la cual, se hace
necesario tener una metodologia que conduzca y asegure el buen desarrollo de ésta.

Las actividades desarrolladas dentro del area de mantencién que se localizan sujetas a
programacion son las que se encuentran dentro del plan de mantenimiento preventivo y
predictivo.

Los programas y pautas de mantenimiento preventivo a los equipos de trabajo estaran en
consonancia con lo indicado por el fabricante de cada equipo, y se realizaran en funciones de

las horas trabajadas.

Tipos de mantenimientos de los equipos y maquinaria de trabajos:

. Mantenimientos preventivos
. Chequeos e inspecciones
. Mantenimientos correctivos

CHEQUEQS E INSPECIONES:

Antes de la utilizaciéon de los equipos de trabajo el operador realizard un chequeo
preoperacional, verificando el correcto funcionamiento de los elementos basicos y
fundamentales de cada equipo.

El reporte del operador es una pieza fundamental en el ciclo de mantenimiento, Es un
documento que registra las actividades a distintas horas de operacién del equipo en el
desarrollo del turno.
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MANTENIMIENTOS PREVENTIVOS:

Mantencion preventiva: Conjunto de actividades desarrollado en base a las recomendaciones
del fabricante y experiencia adquirida en la operacion que se realiza turno a turno.

Mantencion preventiva mayor: Conjunto de actividades desarrolladas y programadas en base
a la vida util proyectada del componente, informacién del fabricante e informacion histérica de
intervenciones del equipo.

Cambio programado: Actividad de cambio de un componente principal (motor diésel,
transmision, convertidor de torque, balde y tolva) en forma programada, debido a cumplimiento
de una determinada cantidad de horas de operacién o mediante analisis predictivo, por ejemplo,
el aceite lubricante muestra presencia de desgaste que hace recomendable su cambio antes
de producirse una falla.

MANTENIMIENTOS CORRECTIVOS:

Back log (Averia sin interrupcion de actividades): Desperfecto presente en un equipo, el cual
se registra, no requiere de intervencion inmediata puesto que no compromete la operatividad,
por tanto, se puede programar en conjunto con las pautas de mantencién preventivas.

Mantencién correctiva: Son intervenciones y actividades que corresponden a una anomalia o
falla, que altera el normal funcionamiento o simplemente causan la detencion del equipo.

Fallo: desperfecto que detiene en forma inmediata al equipo (rotura de cardan, averia de mando
final, aplicacion de freno de estacionamiento.) o la detencién de este debido a sintomas de fallo
inminente (alta temperatura, baja presion de aceite y ruido anormal). Este tipo de intervenciones
se realiza en forma inmediata.

Detencion no programada: corresponde a una detencién imprevista para intervenir un equipo,
sea esto consecuencia de un desperfecto tal que éste se detiene por si mismo o es detenido
por decision (se decide detener equipo en forma inmediata, debido a deteccién de sintomas de
falla inminente).

PROGRAMA MANTENIMIENTO MENSUAL

« Como se menciona anteriormente la programaciéon de la mantencién basicamente
consiste en confeccionar un plan mensual, en el cual se distribuyen las distintas
actividades a desarrollar en los equipos.

o FEl jefe de Maquinaria es el encargado de ordenar las actividades que deben
desarrollarse a partir de un programa mensual para distribuirlo segtin corresponda a las
actividades que deben desarrollarse en el programa de mantencion.
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e Alinicio de cada mes se programa las actividades de cada uno de los equipos, a través
de un formato Excel o similar, se distribuye la informacion de los equipos.

¢ Registro de programacién mensual, el cual es entregado y replanteado en un calendario
para entrega a operaciones mina y al jefe de taller mecanico, el jefe de mantencion es
el encargado de revisar, aprobar y realizar su posterior distribucién por el secretario
técnico.

Corresponde al programada de un equipo cuya fecha y hora se encuentra definida y/o estimada
con dias, semanas o meses de anticipacion.

* Pautas de 125 Hrs

* Pautas de 250 Hrs

* Pautas de 500 Hrs

* Pautas de 1000 Hrs

= Cambio de Componentes

* Reparaciones Mayores

* Inspecciones/Verificaciones
= Control Back log

18. REGISTROS Y FORMATOS

» Analisis de Seguridad del Trabajo (AST)

o Lista de Verificacion Inspeccién de equipos.

« Chequeo elementos izaje (eslingas y estrobos)
» Libro ventilacion gases/temperatura

» Permiso izaje
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DPTO SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIGNAL

R-PS09_004

REVISION EQUIPOS DE TRABAJO / MAQUINARIA

Ver3.2

IDENTIHCACION GENERAL

OBRA { FROYECTD:

AREA DE TRABAID:

| FECHA:

RESPONSABLE MIECANICO:

DESCRIFCION ACTMIDAD

BEQUIPD TRABAIO

FECHA REVISION:

MARCA:

N° SERIEJ PATENTE

[TEMS IN SPECIONADOS

L ] [} 4 | v ] B QObservaciones

HIWNA | STUALA | SMNA | SIRWA | SMENA | SPUBIA | SIREIA

Desrames o fugas de sceites yfo fluidos

Estado adecuado de los neurrdticos / cadenas

Presion adecuada de los neumaticos

Nnveles de acefte cormecto

Sistema proteccion anti vuekeo (ROPS)

Cinturcn de segurnidad

Cahina operador: presenta algun desperfiecin

Puertas y ventanas cieman cormractamenta

Sistema d= prateccion: vidrios y cristales

Luces delanterss y traseras en buan estado

Luces gz trabajo adecuadas y oparativas

Retrovisores y fimpiaparabrisas en buen estade

Placa indicativa carga mzima visible

Flata caractensticas técnicas visible v legible

Indicadores de advenienciss y peligres

Alarma sonora de relroceso

Giro faro o Retativo luminose {naranja)

Cufia de estacionarmierdo homologadas

Sisiema portafil de extincidn de incendios

iCanmprobd el correcta Amcionamienta o
de los dispositives detencitn y parada? no equipo de trahao?

&Comprobd el informe de ks Gliima revision del

si no

REALIAD:

VERIFICD:

Firma:

Firma:

RESULTADD YERIFICACION

OFTIMO CORRECTO MEJORABLE DEFICIENTE MUY DERCIENTE

ACCIONES A TOMAR:

AFTO PARA SU FUNCIONAMIENTO: APTO | |

NO APTO
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} | DPTGC SEGURIDAD Y SALLD OCUPACIONAL R-PSDY9_015
A 0SSA |
o sysebambay | ERMISC TRABAJO - I2AD0O DE CARGAS Ver 2.0
]
IDENTIHCACION GENERAL
FRENTE TRABAJO
ACTIVIDAD REALIZAR
FECHA: [ Hora mMiCIO: | [ HoRA TERMINO: |
EQUTPO ELEVACIOMN
Marca N® serie / patente Confrapesos
Modelo Capacidad bruta Estabdizadores
Telehandler | ] Gria autopropudsada | Camidn pluma | Gria torre
APAREJOS DE LEVANTE CALCUL D DE PFESOS
Cable | | Cadena | | Banda | |Pesocarge
Eslingas Capacidad {Kg) | Uds. Peso Peso Eslingas
Peso Grilletes
Grilletes Carga Beuka: peso carga + eslingas + grilates + alres
Capacidad Total aparejos Carga Bruta Total |
PDSICION NICIAL PODSICION FINAL CALCULO CAPACIDAD
Radio Radio Capacidad
Angulo Angulo % Trahajo
Lang’ﬁud plnma Lung'tud p|llllla % Trabao: [Carga Bruta'Capacidad Bruta| ™ 10C
Capacidad Capacidad Si es mayor 85, no puede reslizar izaje
CAPACIDAD BRUTA APAREJOS CAPACIDAD BRUTA GRIA PDRCENTAIE TRABAJP
Aprobado | | Aprobado | [ Aprobado | [
VERTACACIKON CONDICIONES PERSONALES Sl | HO | A

E} operador cuenta con ka capacitacion wo acred#tacion en wigor

Se dispon= de “cabos guiz” para dingir y puiar ia carga

Existen lineas eléciricas aéreas

an el radic de accidn de la carga

El equipo de levante se encuentra schire terreno estable

Se encuerntra segregada & draa de trabaie

Existe iluminacién adecuada an

al drea de trabajo

Existe cofmunicacion erdre operador 2quipo lavante y encargado izaje o [ipaes

TRABAJADORES QUE REALIZARAN LA ACTIVIDAD

PUESTO TRABAIO NOMBRE n;:grulnl:n FRMA

ENCARGADO [ZAJE
OPERADOR GRUA
SENALISTA 1
SENALISTA 2
RIGGER
SUPERVISOR SEGURIDAD

AUTORIZACION EJECUTAR TRABAJOS [ZA.IE

SUPERVISOR

i Firma: SEGURIDAD Firma:
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19. ANEXOS

e DIS_33: Traslado explosivo pozos y chimeneas
o DIS_34: Uso de jaula suspendida sobre grua — trabajos especiales
e« DIS_35: Ingreso trabajados interior pozos y chimeneas
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DISPOSICIONES INTERNAS DE SEGURIDAD (D.1.S.): 33°

TRASLADO EXPLOSIVO POZOS Y CHIMENEAS

La presente Disposicion Interna de Seguridad tiene por objeto establecer cual va a ser los
requerimientos de seguridad aplicables durante la operacién de transporte interno del explosivo
desde el depdsito de polvorin interno del proyecto hasta el pozo o chimenea, para dar cumplimiento
a lo que viene recogido en la ITC 34 del Reglamento de Explosivos.

Queda excluido de esta DIS el transporte de explosivos por vias publicas, que estara sujeto a la
reglamentacion sobre transporte de mercancias peligrosas, cuya actividad no esta dentro del alcance

de OSSA.

Transporte de explosivo desde polvorin:

e En el vehiculo de transporte Gnicamente se transportara el explosivo, quedando prohibido
transportar conjuntamente cualquier otro material facilmente inflamable susceptible de
provocar un incendio.

¢ No esta permitido transportarse conjuntamente materias incompatibles entre si. Se debera de
tener en cuenta las incompatibilidades de almacenamiento se recoge en la ITC nimero 16 a
la hora de transporte.

e Las zonas de paso y vias de circulacion para el transporte de explosivo deben permanecer
libres de obstaculos y mantenerse en condiciones adecuadas, de forma que sea posible
utilizarlas sin dificultades en todo momento.

e Los embalajes permaneceran cerrados, hasta el momento en que haya que abrirlos para su
utilizaciéon o comprobacion relativa a trazabilidad.

» Los envases y embalajes de explosivos deben ser destinados exclusivamente para ellos, por
lo que no se puede almacenar otro tipo de producto diferente en el mismo embalaje o envase.

s Todos los embalajes o los envases exteriores deben llevar las correspondientes sefales y
etiqguetas de peligrosidad, el etiquetado identificativo adecuado, las indicaciones e
instrucciones necesarias.

o Los embalajes deben transportados y apilados con la tapa hacia arriba y con el marcado
frontal visible.

e Queda prohibido sacar y transportar, sin autorizacion, explosivos de los polvorines.

Traslados explosivos al interior de pozos, chimeneas y pigues:

o Los trabajadores encargados del traslado del explosivo hasta el interior pozo deben conta con
su correspondiente licencia de manipulacién de explosivos.
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e El material explosivo se ubicara preferentemente dentro de contenedores cerrados para
asegurar que puedan caerse durante el traslado.

e Lo contenedores deben estar fabricados en materiales aislantes (madera, resina, plastico) con
el finde evitar corrientes estaticas.

e Sise trasladada de manera paletiza, se asegurara que el material explosivo que conforma el
conjunto no pueda disgregarse o separar durante el traslado, para lo que podran ser
encintados o embridados.

* No se podran trasladar ni mover, en el mismo contenedor o recipiente, los detonadores y los
explosivos de manera conjunta.

e Se trasladaran en envios diferentes los detonadores de los explosivos.

e El explosivo permanecera en el interior del pozo Unicamente el tiempo necesario.

e Deben evitarse aquellas acciones que den lugar a situaciones peligrosas, como aumentos de
temperatura, rozamientos o choques sobre los explosivos y accesorios de voladura.

Caracteristicas gue deben cumplir los vehiculos destinado al transporte interno de explosivos:

e Si el vehiculo dispone de motor de combustion interna, debera ser diesel

« Dentro del compartimento de carga, no se podra instalar ninguna fuente de energia.
* Los bornes de baterias deberan estar aislados eléctricamente.

e El vehiculo dispondra de un dispositivo que permita descargar la electricidad estatica.
e Seinstalaran extintores en la cabina o en el compartimento de carga.

e El vehiculo llevara sefalizacion sea visible, para advertir que transporta explosivo.

e Esta sefalizacion debe retirarse una vez efectuado el transporte del explosivo.

Durante su manipulacion, se deberan observar las sigquientes indicaciones:

e Los trabajadores encargados del traslado del explosivo hasta el interior pozo deben conta con
su correspondiente licencia de manipulacién de explosivos.

o El explosivo se descargara del vehiculo, y se colocara dentro del contenedor habilitado.

¢ Durante las operaciones de carga y descarga no deben dejarse caer ni arrastrar las cajas de
explosivos, ni permitir que se manipulen de forma brusca.

e El explosivo permanecera en el interior del vehiculo Unicamente el tiempo necesario. No podra
utilizarse el vehiculo a modo de almacén o polvorin.

e Queda expresamente prohibido fumar y llevar cualquier articulo de fumador, asi como
cualquier aparato susceptible de constituir una fuente de ignicién.

e Esta prohibido trasladar hasta el interior del pozo los explosivos cebados

o Durante el transporte, los explosivos contaran con una sujecién adecuada y firme que impida
su caida al exterior.

DEPARTAMENTO SEGURIDAD Y SALUD - DIS N° 33
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DISPOSICIONES INTERNAS DE SEGURIDAD (D.1.S.): N° 34

USO DE CESTA SUSPENDIDA POR GRUA

La presente Disposicion Interna de Seguridad tiene por objeto establecer definir en que
condiciones se empleara cesta y/o jaula suspendida del elemento de izaje, con el fin de
asegurar que la actividad se puede realizar bajo condiciones seguras.

En el caso de que, para la realizacién de la actividad, sea técnicamente imposible utilizar un
equipo de trabajo disefiado para la elevacion de personas, y/o cuando la utilizacién de dichos
equipos expondria a las personas a sufrir riesgos mayores, para esos casos esta permitido el
uso de jaulas suspendidas desde cable como elemento auxiliar de elevacion y/o plataforma
de trabajo.

Duranta la ejecucion de los trabajos de profundizacién de pozos y chimeneas, esta previsto el
empleo de cesta y/o jaula suspendida sobre gria o cabrestante, para los siguientes supuestos.

e Situaciones de emergencia y/o evacuacion
Trabajos de instalacién de tuberias, ductos y mangueras
¢ Trabajos técnicos de verificacion y control (colocacion testigos, topograficos, etc ..)

TECHO DE PROTECCION

ARNES DE
“" SEGURIDAD

LETRERO
INDICADOR OF
CAPACIDAD —

PASAMANOS

-t INTERNO

PUERTA ABRE

" MALLA CE
HAC!A ADENTRO ~

PROTECCION
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REQUISTOS DE LA OPERACION:

Debe existir supervision y vigilancia (rigger) de los trabajos por una persona
independiente al operador de la grua o equipo de izaje.

Los trabajadores en el interior de la jaula (trabajadores trasportados) deben
permanecer en comunicacioén con el superior de la operacién (rigger)

La operacion no puede ser acompafiada con el desplazamiento horizontal del equipo
de elevacion.

El equipo de elevacion (grua, cabestrante o portico) debe encontrarse estacionario de
forma segura, y con sus estabilizados desplegados (si procede)

Los trabajadores deberan portar arnés de seguridad en todo momento mientras
permanezcan dentro de la jaula.

REQUSITOS DEL EQUIPO DE ELEVACION

La carga para elevar debe ser como maximo el 50% la capacidad de las grtas as, en
caso de ser fijas de, en la configuracién mas desfavorable prevista en su utilizacion
La carga que elevar debe ser como maximo el 40% la capacidad de las gruas, en caso
de ser moviles, en la configuracion mas desfavorable prevista en su utilizacion.
La grua debe estar disefiada para evitar la caida libre de la carga, en caso de fallo
parcial o total de su energia o cuando cese la accién del operador sobre sus mandos.
Provista de sistema adecuado que impida una velocidad lineal habitaculo superior a 0,
5mi/s
El movimiento de descenso control del freno no se debe poder efectuar mediante el
freno exclusivamente
El sistema de union grda habitdculo, debe ser resistente y garantizado. Los
dispositivos de unidn (eslinga, argolla, grilletes) deben ser parte integrante del
habitaculo '
Provista de medios adecuados para la evacuacion.
Provista de medios para:

o Limitar el recorrido del érgano de prensién de personas del habitaculo.

o Indicar la carga maxima en la configuracion mas desfavorable.

o Limitar la carga.

o Limitar el momento de vuelco (si existe este peligro)
Las grias y los habitaculos deberian revisarse diariamente.
La evaluacién de riesgos deberia confirmar que se puede utilizar el equipo con
seguridad.
Deberia tenerse en cuenta y medirse en caso necesario la velocidad del viento. (25
Km/h /h, si habitaculo suspendido, 45 Km/h /h habitaculo con unién rigida).

DEPARTAMENTO SEGURIDAD Y SALUD — DIS N° 34
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REQUISITOS CESTA SUSPENDIDA

« Dispondra de un punto de anclaje (EN 795) que asegure una conexién segura para los
operarios confiable para realizar sus tareas en altura.

« Con una capacidad para alojar hasta2 personas simultdneamente, la cesta
suspendida para gruas permite que los trabajadores realicen tareas en altura de
manera cémoda y segura.

e Puerta con cierre y bloqueo automatico, garantizando que los operarios estén
completamente protegidos mientras se encuentran dentro de la estructura.

e Suelo Antideslizante: El suelo de nuestros equipos esta disefiado con materiales
antideslizantes para evitar resbalones y caidas durante el trabajo en aitura.

« Techo de Proteccion: Para brindar una proteccion adicional contra los elementos y
posibles riesgos, nuestros dispositivos estan equipados con techos de proteccion.
Estos techos proporcionan un resguardo seguro para los operarios frente a caidas de
objetos a distinto nivel.

e Patas de Apoyo: Nuestros equipos cuentan con patas de apoyo robustas y estables
que garantizan una base firme y segura. Estas patas proporcionan estabilidad
adicional a la estructura, asegurando que permanezca en su lugar durante el uso.

e Dispondran de certificado de homologacion y seran fabricados con un coeficiente de
Seguridad Minimo 2.

e Las barandillas instaladas deberan tener una altura de 1,10 metros, proporcionando
una proteccién efectiva contra caidas y garantizando la seguridad de los operarios en
todo momento.
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DISPOSICIONES INTERNAS DE SEGURIDAD (D.I.S.): N° 35

INGRESO TRABAJADORES POZOS Y CHIMENAS

La presente Disposicién Interna de Seguridad tiene por objeto establecer definirlos diferentes
medios auxiliares que se van a emplear para el ingreso y salida de los trabajadores al interior
de los pozos y chimeneas, de acuerdo con lo indicado en la ITC 04.2.02 sobre las condiciones
gue deben cumplir los pozos de acceso a labores subterraneas.

Duranta la ejecucion de los trabajos necesarios para la excavacion, sostenimiento y
profundizacién de los pozos y chimeneas, para el ingreso y salida del personal durante las
labores se dispondran.

Andamio escalera: estructura modular

Plataforma motorizada: con cabestrante y habitaculo suspendido sobre cable
Pértico-cabestrante: con jaula guiada

Cesta suspendida: desde graa torre o autopropulsada

MEDIOS AUXILIARES PARA EMPLEAR PARA ACCESO:

1.

Andamios escalera (escalas): en el brocal del pozo se dispondra de una estructura
modular tipo escalera (2.00 x 4.50 + 1 barandilla), dotada con tramos de escalera y
descansillo, protegida con barandilla, arriostrada al paramente vertical del pozo
mediante pernos de anclaje con resina al cual se le iran afadiendo médulos de
escaleras y descansillos, hasta completar la profundidad total del pozo.

El embarque del personal a este andamio escalera se situara a una distancia no inferior
a 5 m del borde del brocal del pozo, accediendo primeramente a una plataforma desde
horizontal, desde donde se accedera a primer desembarque de la escalera.

Dicha estructura modular auxiliar, se revisara periédicamente por personal cualificado,
siguiendo las indicaciones del fabricante y siempre con una periodicidad inferior a un
afio desde la puesta en servicio.
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2. Plataforma motorizada colgada (elevador): en el brocal superior del pozo de

instalara para el ingreso y salida del personal una plataforma motorizada que
ascendera mediante cables de acero colgados desde una estructura anclada en el
brocal del pozo.

Para el embarque y desembarque del personal al interior de la plataforma, inicialmente la
plataforma estara apoya en la losa superior, fuera de la vertical, permitiendo el ingreso del
personal, seguidamente con la ayuda del control del mando, se comenzara con la
elevacion, desplazamiento y descenso del personal hasta la base de la chimenea y/o pozo.

Operativa cuando sea necesano A
rotirar a plataforma del ‘ \

El operador de la plataforma debera contar con sistema de comunicacién eficaz, y
mantenerse en contacto con el supervisor y/o jefe de maniobra, y avisar mientras en
el sistema esté en movimiento. No permitiéndose el izado de cargas / materiales
mientras los trabajadores estan desplazandose dentro de la plataforma colgada.
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3. Pértico interior (jaula traslado): para los pozos de mayor longitud, se instalara en la
en la caverna superior un poértico de elevaciéon motorizado, dotado de un conjunto de

motores eléctricos y enrolladores (cabrestantes) encargados de la elevacion de una

plataforma de trabajo y de la jaula de traslado del personal.

El pértico de elevacion interior dispone de dos elementos susceptibles de albergar
personal. La plataforma de trabajo central dotada de varadilla perimetral de seguridad,
desde los trabajadores operaran algunas maquinas y colocaran las instalaciones, y

una jaula de elevacién de personal.

La jaula principal esta disefiada para el embarque y desembarque del personal a la
plataforma de trabajo, asi como para el traslado seguro del personal entre la plataforma
de trabajo y la superficie. Dispone de un sistema de suspensién por balancin y guionaje

mediante cable de traccion.
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El operador de la plataforma debera contar con sistema de comunicacion eficaz, y
mantenerse en contacto con el supervisor y/o jefe de maniobra, y avisar mientras en
el sistema esté en movimiento.

No permitiéndose el izado de cargas / materiales mientras los trabajadores estan
desplazandose dentro de la plataforma colgada.

Acceso mediante cesta suspendida: Debido a las caracteristicas de las operaciones
y la necesidad de mantener los trabajos en curso, en casos excepcionales donde los
métodos de acceso ordinarios no estén disponibles, se podra realizar el ingreso a los
pozos y chimeneas mediante el uso de una cesta suspendida desde una gria como
una medida temporal.

Esta solucion se implementara Unicamente cuando sea estrictamente necesario,
siempre de manera temporal y no sistematica, asegurando que las actividades puedan
continuar sin comprometer la integridad de nuestro personal o la estabilidad de las
operaciones.

Sera supervisada por el encargado, con el fin de garantizar que se cumplan todos los
estandares de seguridad establecidos para este método.

La cesta y sus elementos de amarre pasaran revision de manera periddica, la
certificacion de la grua y la capacitacion especifica del personal involucrado. Se
estableceran procedimientos de comunicacién claros y un sistema de vigilancia
constante desde la superficie.
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CONDICIONES DE INGRESO

A una distancia no inferior a los 5 metros del brocal de pozo, se ubicara el punto de embarque
y desembarque de los trabajadores al interior del pozo, a través de alguno de los tres medios
auxiliares dispuestos para tal fin.

Diariamente, antes de ingresar los trabajadores autorizados, en el panel dispuesto junto al
punto de embarque, los trabajadores colocaran su credencial de acceso, debiendo ser
recogido al salir y abandonar el pozo

No se debera simultanear el traslado e izaje de cargas y materiales mientras dure el
desplazamiento de los trabajadores desde superficie hasta la base del pozo. Para evitar que,
en un eventual caso de caida o desplazamiento de la carga, ésta pueda caer sobre los
trabajadores.

Los trabajadores durante el traslado deberan permanecer en comunicacion con el supervisor
de superficie, y deberan hacer uso de arnés de seguridad amarrado al elemento seguro
establecido por el fabricante.
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