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1 1+D+i EN OSSA

1.1. INTRODUCCION

Tras casi 75 afios de éxitos, la estrategia de OSSA consiste en continuar su expansién
internacional y prestar servicio a grandes clientes del sector de la ingenieria civil y la mineria a
todos los niveles, contribuyendo con su amplia experiencia técnica y su flota de equipos,

priorizando la salud y la seguridad, y la innovacion en todos nuestros proyectos.

La estrategia empresarial de OSSA pasa por actuar en tres ejes fundamentales como son la
Internacionalizacidn, la Innovacién y la Inversién. La Internacionalizacién como necesidad de
ampliar el ambito de actuacién, la Innovacion como motor diferenciador e impulsor y la
Inversidon como elemento facilitador de los anteriores, dedicando recursos en adquisicion de
equipos, en capacitacién de personal, en participacién de concesiones y proyectos de

investigacion.

Como consecuencia de esa vision estratégica desde 2011, OSSA tiene certificado un sistema de
gestién de la 1+D+ basado en la UNE 166002; y el 22 de agosto de 2022, OSSA ha actualizado su
vision, mision, valores y estrategia de 1+D+i, detallados en el cuerpo de la presente memoria. De
igual manera, se ha actualizado la Politica Empresarial donde se pone de manifiesto la

importancia estratégica de la [+D+i en OSSA.

En este sentido, ser lider de una actividad implica asumir la innovacidn como una prioridad. Por
eso OSSA, contempla la investigacion, el desarrollo y la innovacidn como un eje estratégico de
su quehacer cotidiano, lo que obliga a abrir caminos tecnolégicos que conduzcan a un desarrollo

sostenible.

PLANIFICACION DEL
SISTEMA DE GESTION
A traves de la politica y la definicion
de objetivas se gestionan los recursos
nacesarics para una postarior revisien

y de la direcclan. %,
CONTROL Y MEJORA UTILIZACION DE
Estructura corporativa eficlente. HERRAMIENTAS I+D+I
Mediante el control y seguimiento Con Ia creatividad y tecnologia
de los resultados, se toman acclones s& desarrollan ideas, lo que
preventivas y comectivas. parmite la identificacion de

problemas y oportunidades.

EJECUCION DE
PROYECTOS DE 1+D+1

Existe un control de proyectos y
proteccidn de los resultados.
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1.2.  DEFINICIONES

A continuacion, se presentan las principales definiciones existentes para los términos

Investigacion, Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica.

Los manuales de referencia en paises de la OCDE en materia de I+D+i, son los de Frascatiy Oslo,

donde se define:

# Manual de Frascati: la investigacion y el desarrollo experimental comprenden el trabajo
creativo llevado a cabo de forma sistemdtica para incrementar el volumen de
conocimiento del hombre, la cultura y la sociedad y el uso de esos conocimientos para
derivar nuevas aplicaciones.

# Manual de Oslo: las innovaciones tecnolégicas de productos y servicios comprenden la
realizacion de productos y procesos tecnoldgicamente nuevos, y la realizacion de

mejoras significativas en los productos y procesos.

En el Impuesto de Sociedades, a efectos fiscales, dichos conceptos aparecen en el articulo 35 de
la Ley 27/2014:

Investigacidn: indagacion original y planificada que persigue descubrir nuevos conocimientos y

una superior comprension en el ambito cientifico y tecnoldgico.

Desarrollo: aplicacion de los resultados de la investigacién o de cualquier otro tipo de
conocimiento cientifico para la fabricacion de nuevos materiales o productos o para el disefio
de nuevos procesos o sistemas de produccion, asi como para la mejora tecnolégica sustancial

de materiales, productos, procesos o sistemas preexistentes.

Innovacidn tecnoldgica: se considerara innovacidn tecnoldgica la actividad cuyo resultado sea

un avance tecnoldgico en la obtencion de nuevos productos o procesos de produccion o mejoras
sustanciales de los ya existentes. Se considerardn nuevos aquellos productos o procesos cuyas
caracteristicas o aplicaciones, desde el punto de vista tecnolégico, difieran sustancialmente de

las existentes con anterioridad.

ST G
B A - ™

INNOVACION
[ INVESTIGACION 1 DESARROLLO ) TECNOLOGICA
- =,
[ \ Ka aplicacion de los resultados\ ﬁadlvidad cuyo f¢‘5U|tId0 Sﬂm
La indagacién original y de la investigacién (...) para la avance tecnologico en la
planificada que persigue fabricacién de nuevos obtencion de nuevos productos o
descubrir nuevos materiales o productos o para procesos de produccion o mejoras
conocimientos y una el disefio de nuevos procesos sustanciales de las ya existentes.
superior comprension en o sistemas de produccién, asi Se consideraran nuevos, aquellos
el ambito cientificoy como para la mejora de la productos o procesos, cuyas
tecnolégico. tecnologia sustancial de caracteristicas o aplicaciones
materiales, productos, desde el punto de vista
Art. 35. 13) TRLIS procesos o sistemas t?cnolégico. difieran
preexistentes. sust Imente de las

Art. 35. 1a) TRUIS con anterioridad
4 \\ / Art. 35. 2 a) TRLIS /

| MEJORATECNOLOGICASIGNIFICATIVA |

|| NOVEDADOBJETIVA || NOVEDAD SUBJETIVA |
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1.3.  POLITICA, VISION, MISION, VALORES Y ESTRATEGIA DE I+D+i de OSSA

La 1+D+i se encuentra en el nucleo de la Politica Empresarial de OSSA tal y como se encuentra
sancionada en la misma, en su ultima actualizacion de 22 de junio de 2022 donde se
compromete a: “Incorporar la I+D+i como principio bdsico, estableciendo y desarrollando un

Sistema de Gestion conforma a la norma UNE 166002 y estableciendo unos objetivos de I+D+i.

En OSSA consideramos la 1+D+i el motor de nuestro crecimiento”.

VISION:

La vision de OSSA en |+D+i parte de la vision empresarial de “ser lider mundial del sector de
ejecucion de obras subterraneas”, reconocida como una empresa comprometida en el
desarrollo e impulso del conocimiento técnico y la mejora competitiva y sostenible a través

de la I+D+i.

MISION:

La mision de I+D+i de OSSA parte de su misién empresarial, “generar riqueza para los
accionistas y resto de partes interesadas como especialistas de obras subterraneas, en un
contexto de legalidad y de buenas practicas ambientales y sociales”, establiendo un marco
estable mediante la aplicacion de recursos tangibles e intangibles para el mantenimiento de una
estructura de 1+D+i eficaz y eficiente y la realizacion de actividades de 1+D+i que mejoren la
competitividad de OSSA.

VALORES (empresa e I+D+i):

7= Compromiso.
72 Honestidad.
7 Flexibilidad.
7 Profesionalidad.

La estrategia de OSSA persigue la innovacion tanto en el producto como en los procesos. OSSA
quiere centrarse en la aplicacién de novedades de manera incremental pero no desdeiia, en
caso de que se presente la oportunidad, la aplicacion de novedades disruptivas. La posicion
competitiva que pretende adoptar OSSA es de lider sectorial competitivo mediante el desarrollo

de labores de [+D+i.

La estrategia considera los resultados del andlisis externo e interno y las necesidades y
expectativas identificadas correspondientes a las partes interesadas y se fundamenta en 3 lineas

estratégicas:
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7 |inea estratégica de innovacién en maquinaria. La empresa dispone de un Parque de

Maquinaria propio, por lo que considera interesante que se potencie la innovacién para
conseguir adaptar las caracteristicas de las maquinas a las soluciones requeridas por
cada Cliente, en este sentido van orientados algunos proyectos.

# |linea estratégica de innovacion en tecnologia. Las posibilidades de OSSA para innovar

en esta Linea pasan por adaptar nuevas aplicaciones informaticas al tipo de Obra y las
condiciones de trabajo especificas de la Compaiiia.

7 Linea estratégica de innovacidn en sistemas de medicién y control. Las opciones de

OSSA para desarrollar actividades de |+D+i en esta linea pasan por aprovechar las
posibilidades de medicidn en continuo de diversos parametros para mejorar los
rendimientos productivos, combinando sistemas de monitorizaciéon con los sistemas
productivos, de forma que estos Ultimos adapten su forma de trabajar segln los

resultados de las mediciones que se van produciendo.

1.4.  SISTEMA DE GESTION DE |+D+i

OSSA tiene implantado un sistema de gestion que permite consolidar y sistematizar los procesos
y proyectos de I+D+i, confirmando su apuesta por la innovacion en sus actividades, con el
objetivo de establecer una metodologia para regular, ordenar, priorizar y, en definitiva, alcanzar

el éxito y la maxima rentabilidad, en sus proyectos de I+D+i, implicando a toda la compaifiia.
El sistema de gestion de |+D+i, sistematiza y organiza las actividades con los siguientes objetivos:

# Eficacia: |dentificar todas las actividades de [+D+i en la compafia y vigilar su continua
evolucidn, para alcanzar el éxito en tiempo y forma.

7 Eficiencia: Gestionar los recursos necesarios y controlar el coste de estas actividades,
aprovechando todas las oportunidades de financiaciéon posibles tanto de caracter
interno como mediante programas de financiacién publica.

7 Competitividad: Proteger y explotar los resultados para que la 1+D+i desarrollada en la
empresa sea realmente motor de competitividad, transmitiéndolo a toda la compafiia
para que retroalimente el sistema.

7= \Valor afladido: Cuantificar los beneficios derivados directamente del desarrollo de
actividades de 1+D+i.

7= Mejora continua: Sistematizar los procesos que conforman esta actividad, para que se
realicen de forma continuada y no como excepcion.

# Transparencia: Alinear las pautas marcadas por los organismos publicos encargados de
gestionar ayudas nacionales e internacionales, asi como con la legislacion fiscal

pertinente.
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El modelo que aplica OSSA en la gestidn de la innovacidn, asi como en la gestion de proyectos

de 1+D es el que se enmarca dentro del siguiente esquema conceptual.

PROYECTOS DE INVESTIGACION J

INVESTIGACION

CUERPO DE CONOCIMIENTOS CIENTIFICO-TECNICOS EXISTENTES

Ideas
» Vigilancia Merca Inversion Comercializacion
tecnolégica potencial /o diseiio Produca
. co Proceso

= Prevision »
tecnolégica = Viabilidad

. Técnico/
* Creatividad econémica
interna -

* Seleccid|

= Anlisis de ideas
interno y
externo * Proyectos

OSSA es asi pionera en la introduccion de nuevas tecnologias, como la perforacién hidraulica en
el mercado de la Peninsula Ibérica. Participa, en colaboracién con los grandes proveedores de
magquinaria, en el disefio y mejora de equipos para la obra subterrdnea como son los equipos de
gunitado, la electrificacion de los cabrestantes de las plataformas de profundizacion y los
castilletes desmontables.

Entre otros hitos a destacar, OSSA, ha participado y liderado proyectos sectoriales emblematicos

como “TUNEL” de investigacién en el ciclo de la ejecucién de tuneles por el método perforacién

y voladura, con cardcter estratégico para la economia espafiola y con gran proyeccién
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internacional, financiado por el CDTI en la convocatoria CIEN. En este proyecto participan siete
empresas punteras del sector en materia de explosivos, maquinaria, robédtica, software,

laboratorios e ingenieria.

Recientemente ha finalizado con éxito otro proyecto investigador, “SMART MINENERGY”, de
“Desarrollo precompetitivo de un sistema de almacenamiento de energia seguro y eficiente de
aire comprimido reutilizando cavidades mineras abandonadas”; financiado por el Ministerio de
Ciencia e Innovacién con numero de expediente RTC2019-006874-3 dentro de la convocatoria
“Retos Colaboracién” del Programa Estatal de Investigacidn, Desarrollo e innovacion orientada
a los Retos de la Sociedad, en el marco del Plan Estatal de Investigacidon Cientifica y Técnica y de
Innovacién 2017-2020.

Actualmente tiene en curso 2 proyectos de investigacién de relevancia internacional:

7~ UES365, proyecto de Misiones de Ciencia e Innovacién con nimero de expediente EXP-
00129681 /MIG-20201005, de Bases Tecnoldgicas para aumentar la competitividad del
almacenamiento estacionario en el subsuelo de energia procedente de fuentes
renovables, mediante el uso de aire comprimido, biogas e hidréogeno verde como
vectores

# UNDERAIBOT, Kit embarcable para inspeccidn y exploracién de entornos subterrdneos
en construccién y situaciones de rescate y emergencia con baja visibilidad mediante
robots moviles inteligentes. Proyecto de Cooperacidn Publico Privada con nimero de
expediente CPP2022- 009792, del Plan Estatal de Investigacidn Cientifica, Técnica y de

Innovaciéon 2021-2023, en el marco del Plan de Recuperacidn, Transformacion y

/A

Construccion
Multidimensional

Resiliencia.

Lineas estratégicas

Ciudades y Redes de
Edificios Transporte

s SACYR

Segurldad Y Salud : rﬂr.'.:,'_ X CORSAN

TICs - CARTT
Haterial s : II.-’ LANDVALDERF

RRIVAS
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El objetivo de ser lider tecnoldgico del sector, ademas, le lleva a participar activamente en los
diferentes foros de investigacién, siendo socios de la Plataforma Tecnolégica Espafiola de la

Construccion, liderando la Linea Estratégica de Obras Subterraneas.

En este campo OSSA, ademds de mantener una estrecha colaboracion con clientes vy
proveedores lideres en sus respectivos sectores, ha establecido un marco de cooperacién con
universidades y centros de investigaciéon de reconocido prestigio, como son el Instituto
Tecnolégico de Aragdn (ITA), la Escuela de Ingenieros de Minas y Energia de la Universidad
Politécnica de Madrid (UPM), la Fundacién Santa Barbara (FSB), la Escuela de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos de Santander (UNICAN) y el Centro Internacional de Métodos

Numéricos en Ingenieria (CIMNE) entre otros.

Como consecuencia del fomento, desarrollo, sistematizacién y fomento de las actividades de
I+D+i que realiza Obras Subterraneas, S.A, ha renovado el certificado del Sistema de 1+D+i segun
la norma UNE 166002, siendo una de las primeras empresas de ingenieria en obtener dicho

certificado y la primera entidad del sector de obras subterraneas (aprobacidn original en 2011).

Como estrategia en relacién al I+D+i, OSSA ha detectado las siguientes lineas de interés en sus

desarrollos o proyectos de |+D+i, que son:

TEMATICAS

Eficiencia energética

Reciclajes
Reduccidn de costes Reduccién de
IMateriales
PRODUCTIVIDAD itk
Mejora de procesos
Incremento de Automatizacidn de equipos
Tecnificacion de
procesos Industrializacion de procesos
FORMACION Prevencion de Riesgos Laborales

Protecciones individuales

SEGURIDAD Protecciones colectivas

Procesos de trabajo

Supervision y control

INFORMACION
Simulacion y Prediccion

Las fronteras tematicas de los proyectos no siempre son evidentes pues variedad proyectos,
aunque estan orientados en una linea principal de investigacién, tienen transversalidad con

otras lineas planteadas.

En 2022 OSSA renovo su certificado vigente desde 2011 (numero de certificado ES102818-1).
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Certificacion

Cencedida a

OBRAS SUBTERRANEAS, S.A.

CL ISLA GRACIOSA, 1 PLANTA 2 PUERTA 4 - 28703 -
S. SEBASTIAN DE LOS REYES - MADRID - ESPARA

Bureau Veritas Certification certifica que el Sistema de Gestién ha sido auditado y
encontrado conforme con log requisitos de la norma:

MNORMA

UNE 166002:2021

El Sistema de Gestidn se aplica a

INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION
EN TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION DE
TUNELES: MONITORIZACION, CONTROL DE

OPERACIONES, MODELIZACION DEL TERRENO,

AUTOMATIZACION Y DESARROLLO DE
SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS.
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Nimere del eertificado: ES12E295-1

Fecha de certificacion inicial con otra Entidad de Certificacidn:  17-02-201

Auditoria de certificacidn/renovacidn: 07-03-2022
Caducidad de ciclo anterior: 25-05-2082
Centificada en wigar: 26-05-2022
Caducidad del certificado: 25-05-2025
Eare é suyeie a s ddrmiinos y condiciones pemerains y parts o e swrvicias de curtifi
Buraine Viawitas lisaria 51 E C
o/ Vadpersila Primiva 22-24, Edificia nnlf,.‘n. 22030 Aleabanias - Magid, Esgada EERTInITACIOH

1.5. RESPONSABLE DE I+D+i EN OSSA

En OSSA, la 1+D+i es liderada por Luis Jané Guitart. En este sentido es relevante su dilatada
experiencia sectorial y en el desarrollo de proyectos de |+D+i, le permite tener un amplio
conocimiento sobre la interaccion de los factores que intervienen en un proyecto innovador y
sobre el comportamiento dindmico de dicho proceso. Este es un punto clave para alcanzar el

éxito en proyectos de esta indole.

Luis Jané Guitart

Luis Jané es Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos por la Universitat Politecnica de Catalunya

y Master en Comercio Exterior por la Universidad Pompeu Fabra. Desde 2011 trabaja en OSSA,
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ha ocupado diversos puestos de responsabilidad y participado activamente en diversos

proyectos de I+D+i.

1.6. CINCO PREGUNTAS CLAVE EN LOS PROYECTOS DE [+D+i

éDe ddnde surge la I+D+i?

La 1+D+i en OSSA surge de varias formas. El departamento 1+D canaliza las ideas, que, como
iniciativa propia, surgen en la propia compaiiia. En ocasiones, es en la propia obra, cuando es
necesario innovar para hacer frente a problemas ingenieriles singulares, sucesos acaecidos e

imprevistos que, en las obras con la dimensién de un tunel, suelen ser complejos de abordar.

La relacion con socios estratégicos en obras y organismos de investigacion permite asumir el

riesgo de emprender proyectos de 1+D+i de forma compartida.

Por ultimo, en ocasiones es el propio mercado el que demanda la soluciéon a problemas

sectoriales o la adaptacion de tecnologias incipientes al sector de las obras subterraneas.

Alianza
Socios y
OPls

I ELNE
propia

Enla Demanda
propia de
obra mercado

é¢Como se financia?

Las inversiones en proyectos de |+D+i conllevan un riesgo mayor que otras inversiones
empresariales de resultado mas predecible y mesurable. Es por ello que si bien OSSA, incluye la
apuesta por la 1+D+i en su estrategia empresarial, trate de obtener financiaciéon para sus
proyectos innovadores para mitigar en la medida de lo posible el riesgo inherente a este tipo de

proyectos y para aprovechar el efecto incentivador de la financiacién externa.

Por ello, ademas de contar con partidas presupuestarias propias para ejecutar proyectos de
I+D+i, OSSA accede a programas de financiacién publica en forma de préstamos bonificados y
ayudas no reembolsables. Asimismo, la compafiia accede a cuantiosas desgravaciones fiscales

por realizar actividades de [+D+i.
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Otra forma de afrontar el riesgo en proyectos de esta indole es compartir la inversidn con socios

estratégicos que puedan apoyar a OSSA en el desarrollo de las nuevas tecnologias y know-how.

Ayudas y
subvenciones

Riesgo
Incentivos compartido
fiscales con socios
estratégicos

éPara qué sirve?

La [+D+i tiene impacto en la propia operativa de la empresa, tanto en materia tecnoldgica en
aras de mejorar la competitividad, como en el ahorro de costes. Ademas, tiene un impacto
comercial y estratégico al promover las alianzas estratégicas y, en ocasiones, ser la clave para

conseguir licitaciones de obra.

Ahorro de
costes

Mejora
competitiva

Licitaciones
de obra

Alianzas
estratégicas

éY después de la 1+D?

En OSSA, la I+D se canaliza de diversas maneras para rentabilizar la apuesta realizada por la
companiia en materia innovadora. En este sentido, trabaja en la proteccién de resultados, mas
aun desde la fuerte expansion internacional de la companiia. Muestra de este compromiso desde

sus origenes su primera patente data de 1954, con la patente ES0216065 de “Un nuevo sistema
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de encofrado retractil para revestir pozos con hormigdn”, pionera en su momento. Actualmente
dispone de diversas Patentes Internacionales, entre las que destaca el dispositivo perforador
PCT/ES2014/070989 con fecha de concesion 20 de diciembre de 2016 y la patente de medios y
procedimientos de control de la atmdsfera de trabajo en tineles PCT/ES2016/070705 véase de
fecha de concesidn 13 de febrero de 2018.

2/c.0679

216065
e

MEMORIA DESCRIFTIVA

Correspondients a la sclicitud de registro de una Patents da
Introduccifn que, por diez afice, se scliocits para kEspafia ¥ =
sus Colonies, a favor de la entidad OBHAS SUBTERHANEAB , S.A.
de nsoionslidad juridico-espaficla, domisilisas en Medrid, os
1le Juan de Mens, DmATO G,= = = = = = = = = = = = = = = = =
P [ t
» NUEVO SISTHEMA Lk ENCOXHALO RETRACTIL PAHA REVESTIR POZOS
CON HORMIGOR *.

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPANA (@ Namero de publicacion: 2 964 247
@) Numero de solicitud: 201431233

G)int ci

E21B 10/38

® PATENTE DE INVENCION B1

@ Fecha de presentacion @ Titular/es:

19.08.2014 OBRAS SUBTERRANEAS, S.A.(100.0%)
Calle Aragoneses 2-A, 3® planta. Pol. Industrial
@ Fecha de publicacién de la solicitud Alcobendas

28108 ALCOBENDAS (Madrid) ES

21.03.2016
@ Inventor/es
Fecha de la concesion SIMON ASENJO, Jaime
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Ademas, esta apuesta permite a OSSA posicionarse en el mercado y presentar la [+D+i como una
herramienta de difusion.

Por ultimo, la I+D+i permite conseguir retornos fiscales mediante las deducciones por desarrollo
de actividades de investigacion, desarrollo e innovacién tecnoldgica a las que hay derecho en

Espafia. Esta via se encuentra en exploracion en la actualidad en otros paises como Chile.

Patentes Difusion

Obtencion Posicion de
de

mercado

financiacion

¢éQuién la desarrolla?

En OSSA es el departamento de I+D liderado por Luis Jané Guitart quien centraliza la gestidn de
los proyectos innovadores que se realizan en la compafiia con el apoyo de sus sedes
internacionales. Ademds, en los proyectos participan el personal técnico de las diversas areas

de la empresa (Direccidn de Servicios Técnicos, Maquinaria, Tecnologias de la Informacidn, etc.).
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2 PROYECTOS DE 1+D+i EN OSSA

OSSA ha desarrollado diversos Proyectos de 1+D+i durante los ultimos ejercicios, tanto a nivel
individual como de forma colaborativa, participando en propuestas y proyectos con otras

empresas punteras sectoriales, centros tecnolégicos, centros de investigacion y universidades.

La alta calidad, destacada singularidad y caracter innovador de estos proyectos se evidencia en
el apoyo recibido, en forma de crédito y/o subvencién, por parte de diversos estamentos
publicos relacionados con la [+D+i tales como CDTI, el Ministerio de Industria, Turismo vy

Comercio o el Ministerio de Economia y Competitividad.

A continuacién, se indican algunos de los programas en los que ha participado OSSA,

presentando proyectos tanto a nivel internacional como a nivel nacional:

7~ MISIONES CIENCIA E INNOVACION [mm -

7 PROYECTOS DE COOPERACION PUBLICA PRIVADA R

e (T &

7 CIEN

7=~ INNPACTO 8 escro
7~ AVANZA [#i= f;
7 ARTEMIS e
7~ H2020

7~ EUREKABUILD 2 4 TT A
g s e
projects in construction

7= RETOS COLABORACION E sl e mwemo

7~ |BEROEKA

A nivel internacional esta desarrollando proyectos de I+D+i en Chile y Peru.
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Ademas, OSSA, siguiendo la linea marcada en su estrategia empresarial, también apuesta por la
innovacién interna dentro de la compaiiia, resolviendo problemas concretos mediante
soluciones innovadores, que como resultado final se cristalizan en proyectos de 1+D o Innovacion

Tecnolégica.

2.1. PROYECTOS REALIZADOS

2.1.1 Proyectos certificados de 1+D+i y/o com Informe Motivado Vinculante

En los ultimos afios OSSA ha certificado sus principales proyectos de [+D+i por entidades de
certificacién y/o ha obtenido Informe Motivado Vinculante por 47 proyectos de [+D+i.

Seguidamente se muestra una relacidn de las principales actuaciones en este sentido.

#= ADITIVOS. DESARROLLO DE NUEVOS ADITIVOS PARA EL HORMIGON PROYECTADO
BASADOS EN LA SEPIOLITA. 1999

7= DEXPO. DESESCOMBRO DE POZOS. 1999

7= VENSEC+. DESARROLLO Y VALIDACION PRACTICA DE UNA NUEVA VERSION DEL PROGRAMA
VENSEC PARA EL DISENO DE LA VENTILACION SECUNDARIA. 2005

7= GUNITADO. MINIMIZACION DEL EFECTO REBOTE DEL HORMIGON PROYECTADO MEDIANTE
VIA HUMEDA DE MANERA AUTOMATICA EN TUNELES Y OBRAS MINERA. 2005

7= PLATFORM. DISENAR, CONSTRUIR, TESTAR E IMPLEMENTAR UNA NUEVA PLATAFORMA EN
VUELO SOBRE LA PARTE CENTRAL PARA EVITAR SOLICITACIONES SOBRE LA PARTE CENTRAL
DE LA SOLERA DURANTE EL PROCESO DE HORMIGONADO. 2006

7= PROIM. DISENO Y DESARROLLO DE UN NUEVO PROCESO DE IMPERMEABILIZACION PARA
TUNELES EN OBRA SUBTERRANEA. 2007.

# NUEVOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS EN OBRAS SUBTERRANEAS. UTE Ontigola, con un 25%
participacion de OSSA. 2008.
# DISENO, FABRICACION Y PUESTA EN OBRA DE ROZADORA EN SECO. UTE Ontigola, con un

25% participacion de OSSA. 2008.

7= CERCHAS. DISENO Y DESARROLLO DE UN UTILLAJE PROTOTIPO PARA LA COLOCACION DE
CERCHAS DE SOSTENIMIENTO EN OBRAS SUBTERRANEAS MEDIANTE RETROEXCAVADORA.
IDI-2011-12936-a.

7= GALERIAS. DISENO Y DESARROLLO DE UN UTILLAJE PROTOTIPO PARA LA COLOCACION DE
CERCHAS DE SOSTENIMIENTO EN OBRAS SUBTERRANEAS MEDIANTE RETROEXCAVADORA.
IDI-2011-12937-a.

7= RAIBOR. DISENO, DESARROLLO, ENSAYOS Y VALIDACION DE UN NUEVO SISTEMA DE
CONSTRUCCION SEGURA BASANDOSE EN LA TECNICA DEL RAISE-BORING. 2010

7~ EXCHOR. NUEVAS TECNICAS de EXCAVACION Y REVESTIMIENTO EN TUNELES o
EXCAVACIONES SINGULARES. IDI1-2012-26889-a.
#Z~ TUNEST. DISENO Y DESARROLLO DE UNA SECCION DE TUNEL COMPLETAMENTE

IMPERMEABILIZADA EN AREAS CON ELEVADA CARGA HIDROSTATICA. 2011.
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7 SISCAREN. DISENO, DESARROLLO, TESTEO IN SITU Y VALIDACION DE UN NUEVO PROCESO
DE COLOCACION DEL SISTEMA DE ENCOFRADO PARA EL REVESTIMIENTO DE UN TUNEL
HIDRAULICO. 2011-2012. IDI-2013-34275-a.

7= ENSAIM. NUEVOS ENSAYOS DE IMPERMEABILIZACION PARA OBRAS SUBTERRANEAS.
(realizado por la UTE AVE Grimaldo Casas de Millan). 2012

7= FISURA. ANALISIS, DISENO Y PRUEBAS IN-SITU DE NUEVOS SISTEMAS PREVENTIVOS Y
PREDICTIVOS DE FISURAS EN FALSOS TUNELES. IDI-2013-34628-a

7 DESARROLLO DE NUEVAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS PARA LA EJECUCION DE FALSOS
TUNELES DE FORMA RAPIDA Y SEGURA. UTE Catoira, 25% participacion de OSSA.
7= REVEST. DISENO, ANALISIS Y PRUEBA IN SITU DE NUEVOS SISTEMAS PREVENTIVOS Y

PREDICTIVOS DE REVESTIMIENTO EN TUNELES FERROVIARIOS. IDI-2013-34271-a

7~ ANCLAJES. DISENO, DESARROLLO, TESTEO IN SITU Y VALIDACION DE UNA NUEVA SOLUCION
TECNICA DE SISTEMA DE FIJACION DE BOVEDAS DE OBRAS SUBTERRANEAS MEDIANTE EL
USO DE ANCLAJES PERMANENTES ASCENDENTES VERTICALES. IDI-2013-34265-a

7~ TRAZABILIDAD RFID. CONTROL DE LA TRAZABILIDAD DE LAS DOVELAS QUE CONFORMAN
UN ANILLO A MONTAR EN TUNELES DESDE LA FABRICACION HASTA EL MONTAJE EN OBRA.
IDI-2013-34267-a.

7= FALLAS. DESARROLLO DE UNA SECCION DE TUNEL IMPERMEABILIZADA Y ESTANCA AL
ATRAVESAR DISCONTINUIDADES SINGULARES DE LA CORTEZA. 2012. UTE AVE Grimaldo
Casas de Millan)

7=~ POZO AURELIO. 2014-2015. SOLUCION INNOVADORA A LA ESTABILIZACION Y RESTITUCION
GEOMETRICA DE UN POZO DE EXTRACCION MINERO SINGULAR DEBIDO A LOS
DESEQUILIBRIOS CAUSADOS POR MOVIMIENTOS DEL TERRENO ASOCIADOS A LA
EXPLOTACION MINERA.

7= GEOKRET. APLICACION PARA EL CONTROL CUANTITATIVO Y CUALITATIVO DE ESPESORES DE
HORMIGON PROYECTADO EN TUNELES. IDI-2015-49970-a

7 PROUTIL. 2014-2015. NUEVOS DISPOSITIVOS, IMPLEMENTOS Y UTILLAJES PROTOTIPO PARA
PERFORACION Y VOLADURA EN OBRAS SUBTERRANEAS. IDI-2015-49810-a

7= INMERTUNEL. 2016. SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION FLEXIBLE DE TUNELES INMERSOS
SIN DRENAJE CON MEMBRANAS Y CONTROL DE SUCCION, COMPARTIMENTADO E
INYECTABLE. UTE AVE Grimaldo Casas de Millan).

7~ CAJOEMPU17. NOVEDOSO PROCEDIMIENTO EFICAZ Y EFICIENTE DE EJECUCION DE PASOS
SUBTERRANEOS. ACCIONA CONSTRUCCION SA Y OBRAS SUBTERRANEAS SA UTE.

#= CABANASSES. NUEVO SISTEMA EFICIENTE DE CONSTRUCCION DE LOSAS EN OBRAS
SUBTERRANEAS. IMV: IDI-2020 143611-a.

7#Z~ SMART MINENERGY. DESARROLLO PRECOMPETITIVO DE UN SISTEMA DE
ALMACENAMIENTO DE ENERGIA SEGURO Y EFICIENTE DE AIRE COMPRIMIDO
REUTILIZANDO CAVIDADES MINERAS ABANDONADAS.
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2.1.2 Proyectos financiados finalizados

OSSA ha recibido reconocimiento y financiacién publica por mas de una docena de proyectos de

I+D finalizados, segun se indica a continuacién.

PROYECTO REALIZADO:

Proyecto CIUDAD MULTIDIMENSIONAL

LA CIUDAD MULTIDIMENSIONAL Periodo 2005-2008
288
233 Ubicacién Espafia
8ol |18881" =
| ||990 000
[ l 75_@: Presupuesto 60.000 €
"":::ﬂ" % SPEE— — El proyecto con n? de expediente PSE-
380000-2008-5 y PSE-380000-2005-10, ha

0 PROGRANA D INVESTGACON T DESAISON0 Pk B SOTR B LI (VR0 >
recibido financiacion del Ministerio de

Ciencia e Innovacion, dentro del Plan
Nacional de Investigacion Cientifica,
Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica, y ha
sido cofinanciado con FONDOS FEDER|
(Fondo Europeo de Desarrollo Regional).

Financiacion

Linea

L. Industrializacidn de procesos
estratégica

Se trata de un proyecto estratégico realizado por un consorcio de empresas y organismos
publicos en el que OSSA participa en el desarrollo y control por nuevos procesos constructivos
integrados, donde se la mision de la empresa es conseguir el “terreno transparente” y en la
reduccién del consumo de energia.
Con 'La Ciudad Multidimensional' se da un salto cualitativo de I1+D+i en la industria de la
construccion subterranea, para acometer el reto de obtener unas ciudades mas confortables vy
sostenibles, con espacios para las personas, eliminando la mayor parte de las molestias del
trafico y promoviendo los transportes colectivos y sociales, potenciando los entornos
subterraneos sostenibles y funcionales.

Descripcion

Se realizaron las siguientes andlisis y mejoras:
e  Reduccion del consumo de energia.

Mejorar las caracteristicas de la galeria.
Andlisis de la de la mejora significativa de la instalacion eléctrica y mecénica.
Modelizacion de los sistemas de ventilacion.
Calculo del caudal de ventilacion en funcidn de la etapa del ciclo de
perforacion y voladura.
® Determinacidon de los factores que influyen en el ahorro energético de
ventilacién.

e  Analisis energético del proceso de ventilaciéon

Resultados
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PROYECTO REALIZADO:

Proyecto McGIT

MONITORIZACION, CONTROL Y GESTION INTEGRAL DE TUNELES

Periodo 2010-2013
Ubicacion Extremadura y Galicia
Presupuesto 1.500.000 €
CDTI
EXP 00031380 /
IDI-20101476

Financiacion P . Comopnd
B =y LU e

IDI-2014-42501-a

Linea estratégica Automatizacion

El proyecto McGIT (Monitorizacidn, control y Gestion Integral de Tuneles), se realiza en
colaboracién con el centro Tecnoldgico AITEMIN y las empresas Putzmeister y Globae, tiene
como objetivo transformar la construccion de tuneles por métodos tradicionales (perforacion
Descripcion y voladura) en una actividad altamente tecnificada, mediante la automatizacion de los procesos
de construccidn, establecer una red de comunicaciones eficaz y un sistema de gestion de la

informacion recibida que sea eficaz.

Se desarrollaron los siguientes sistemas.

#Z= Desarrollo de un control automatico de maquina de proyeccion de hormigén
(gunitadora).

#= Sistema integrado de comunicacién de banda ancha para tuneles en materia de
transmision de datos y voz. La base de funcionamiento de dicho sistema descansa
sobre la Red de Transmisién de Datos de Tuneles en Construccién (RTDTC)

Resultados o . o C

7= Sistema integrado de gestidn via web (McADMON): Se trata de una aplicacion que
permite recoger toda la informacion generada en las obras, introducida por los
distintos perfiles de una obra como son jefe de obra, topdgrafo, administrativo,
técnicos de calidad, medio ambiente y seguridad, etc. de modo que todas las
informaciones relativa a las operaciones realizadas en cada obra se encuentren

disponibles dependiendo de los permisos de acceso de cada usuario.

Cooperaciones

y
colaboraciones

Centro Tecnoldgico L

Aitemin ?-fa_f"'ﬁmﬂ“” globae

Colaboraciones | N/A
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PROYECTO REALIZADO:

Proyecto DYNACAR

TECNICAS PARA EL DISENO DINAMICO DE INFRAESTRUCTURAS

Periodo 2011-2013
DYN R Ubicacion Alcobendas
Presupuesto 500.000 €

/\ Programa INNPACTO,

Ministerio de Ciencia e
Innovacion
IPT-2011-1516-370000

Financiacion [ &= o

IDI-2014-42496-a

Mejora de procesos.
Simulacion

Linea estratégica

El objetivo de este proyecto consistid en la aplicacion a dos tipos de estructuras carreteras
(puentes y tineles) a modo de demostrador de desarrollos realizados en proyectos y trabajos
anteriores para su redisefio dindmico. Se desarrollé un modelo computacional, se aplicaron

tecnologias dpticas y fotdnicas para el registro de vibraciones en los brazos de los jumbos, se

Descripcion o ) . .
optimizé la correlacion de los datos extraidos por el jumbo y el calculo de propiedades
mecanicas del terreno y se desarrolla un sistema de calibracion global del jumbo y no por
emplazamientos.

Los resultados obtenidos en el proyecto DYNACAR son los siguientes:
1. Adaptacion de los sensores o captadores existentes del estado del hormigén y su
armadura que se embeben en el hormigdn o se colocan en su superficie.
2. Optimizacion del Mddulo de medida de los sensores y registro continto de la
informacion.
Resultados 3. Optimizacion del Transmisor inalambrico de los datos de los sensores via internet.
4. Representacion grafica de los datos.
5. Definicién de Indicadores de dafio a partir de la informacion de los sensores.
6. Desarrollo de programas de gestion de la informacion de los Indicadores.
7. Desarrollo de programas de recdlculo para actualizacion de las prestaciones
estructurales y de durabilidad.
8. Produccion de demostradores de las tecnologias modernizadas.
Cooperaciones ! Sulef

o
m I"‘
)
a
y | GsIC

colaboraciones




VY= 1=1=1¢)

OBRAS SUBTERRANEAS 70 aios haciendo camino bajo tierra

PROYECTO FINALIZADO:

Proyecto PREFEX

PREDICCION DEL FRENTE DE EXCAVACION

Periodo 2012-2015
Ubicacion Alcobendas
Presupuesto 500.000 €

Programa INNPACTO,
Ministerio de Ciencia e
Innovacion
IPT-2012-0106-380000

Financiacion

. " i
- _’- INNPACTO

IDI-2014-42607-a

Linea estratégica Simulacién

De la necesidad de realizar una caracterizacion éptima del terreno, nace el origen del presente
proyecto; cuyo objetivo consiste en el desarrollo de modelos computacionales basados en
Descripcion o s . . . . ”
técnicas de inteligencia computacional que permita caracterizar el frente de excavacién y
predecir la futura evolucién del mismo que se encuentran los equipos de excavaciones en el

frente del tunel, asi como en pase inmediato.

Mejora técnica sustancial en la prediccion del Frente de Excavacion en Obras Subterraneas:

— Desarrollo de un modelo computacional que permita tratar la informacidn y el conocimiento
experto disponible, relaciondandolos mediante técnicas basadas en Inteligencia
Computacional (IC), de manera que permita aportar soluciones y alternativas al calculo del
indice RMR y a la caracterizacién del frente de excavacion, para poder escoger la voladura
efectiva para realizar un correcto arranque.

— Aplicacion de tecnologias épticas y fotdnicas para el registro de vibraciones en los brazos de

Resultados los jumbos, que permitan obtener informacidn valiosa sobre los materiales presentes en el
frente de excavacion. Identificacion de las mejores estrategias y configuracion de
sensorizacion, técnicas de procesado de sefial e integracidn con el resto de los elementos
sensores de un jumbo. Desarrollo de conocimiento experto relativo a los modos de vibracion
del jumbo.

— Optimizacion de la correlacion de los datos extraidos por el jumbo y el cdlculo de
propiedades mecanicas del terreno.

— Desarrollo de un sistema de calibracion global del jumbo y no por emplazamientos.

Cooperaciones

Y CARTIF

colaboraciones
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PROYECTO FINALIZADO:

Proyecto INSPETUNEL
NUEVOS SISTEMAS DE AUSCULTACION EN OBRAS SUBTERRANEAS

Periodo 2014-2016

_ Ubicacion Madrid-Galicia

N -
/,// ' /H% ;r i ;; (,'m! % Presupuesto 300.000 €
‘ CDTI
T EXP 00075927 /
IDI-20150226
Financiacién . - 7, [:[]'I'I Benrals”
T v P
IDI-2016-82637-a
Linea estratégica Automatizacién de equipos

El principal objetivo técnico del proyecto es disefiar y validar a nivel demostrador real sencillo
Descripcion | de un sistema de auscultacion sencillo y poco intrusivo de un tunel durante su ejecucion que
sea capaz de determinar de manera continua (en tiempo real y en linea) los movimientos de

un tunel hasta su estabilizacién.

Se ha conseguido validar a nivel demostrador real sencillo de un sistema de auscultacién

Resultados
sencillo y poco intrusivo de un tunel durante su ejecucion que sea capaz de determinar de
manera continua (en tiempo real y en linea) los movimientos de un tunel hasta su
estabilizacion.
Cooperaciones

W
v Iy Y

colaboraciones o s
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PROYECTO FINALIZADO:

Proyecto VOLADAPT

NUEVO PROCESO DE VOLADURA MEDIANTE TECNICAS PREDICTIVAS Y ADAPTATIVAS

Periodo 2014-2016
A
Acondicionador de Ubicacién Galicia
sefial
Presupuesto 1.200.000 €

Retos Colaboracion
RTC-2014-2237-5

Acelerémetros E ,-_t_-, e
e . = oD
¥ AL LN

Financiacion Unién Europea
e e egional
“Una manera de hacer Europa™

IDI-2017-89149-a

Mejora de procesos.

Linea estratégica . -
Simulacion

El proyecto “VOLADAPT” trata de desarrollar el disefio de un nuevo proceso de voladura
mediante técnicas predictivas y adaptativas, eficaz y eficiente en la utilizacién de recursos y

Descripcion . ) A .
materias primas, minimizando las emisiones.

El proyecto se lleva a cabo con la Universidad Politécnica de Madrid (Grupo de Explosivos de la

Escuela de Ingenieros de Minas) y el Centro de Investigacion CIMNE.

Se ha avanzado en el disefio de las herramientas prototipo de los modelos predictivo y
adaptativo. En concreto, los avances se han centrado en, la caracterizacion de los macizos
Resultados rocosos y su correlacion con la perforacion, el disefio de planes de tiro y carga, la modelizacién

de roturas de roca y la accion del explosivo.

Cooperaciones . g :

- g
CIMNE POLITECNICA
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PROYECTO FINALIZADO:

Proyecto GEOMAN

NUEVO DISPOSITIVO PARA GEOLOCALIZACION Y MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA DE TUNELES Y
MINERIA DE INTERIOR

— Periodo 2015-2016
‘Q — ..‘. .._;}
o L ) . a Q
& o@ = . Ubicacién Parque de Maquinaria y
— _ Noruega
ijl =
e Presupuesto 300.000 €
CDTI
EXP 00077759 /
S . Ny IDI-20150285
eimas Financiacion

b Cestra ara ¢l
T e g Desarralo
B R Tecnokigicn
kil Industrial

IDI-2016-80785-a

Linea estratégica Mejora de procesos

El proyecto consiste en disefiar, desarrollar, probar y validar a nivel prototipo de un sistema,
Descripcién incluyendo el desarrollo de dispositivos para geolocalizacion online y ontime de maquinaria a
nivel internacional, asi como para conocer el estado funcional de maquinaria pesada de obras
subterraneas para conseguir optimizar el mantenimiento de maquinaria de tuneles y mineria

interior.

El proyecto ha conseguido validar el prototipo desarrollado en el proyecto de geolocalizacién y

mantenimiento de maquinaria en tineles y mineria de interior.
Resultados

preliminares

Colaboraciones  N/A
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PROYECTO FINALIZADO:

Proyecto ECOVENT

NUEVO SISTEMA DE VENTILACION PARA TUNELES EN CONSTRUCCION POR METODOS
CONVENCIONALES, EFICAZ Y EFICIENTE ENERGETICAMENTE

Periodo 2015-2018
".h_"n. - % ] 5 -
j e |4 - ; Ubicacion Ledn
ﬁm./'[ '\{ \I . e
. Presupuesto 700.000 €

Retos-Colaboracién
RTC-2015-3345-5

Financiacion E%ﬁ-} SR LML, -

Unién Eurepea

B A

IDI-2018-102099-a

Linea estratégica Mejora de procesos

El proyecto desarrolla un nuevo sistema de confinamiento de un volumen reducido de aire
contaminado tras la explosion, mediante el uso de un innovador sistema automatico de cierre
mediante una cortina que se despliegue en el instante de la voladura y de sistemas neumaticos
que se ajusten al perfil real del tinel en construccidn (que posee en esa fase una superficie
irregular), desplazable en el tunel y de modo que el sistema de control de contaminantes y
Descripcién ventilacion también esté automatizado. Este aire confinado con gases y particulas es aspirado
hasta la boca del tinel donde se coloca un sistema de decantacién de particulas y de

minimizacién, condensacion y tratamiento de gases para evitar su emision.

Por tanto, se puede afirmar que el nuevo sistema de ventilacion, desarrollado en el proyecto
ECOVENT, supone una innovacién global respecto de los sistemas actuales como puede

apreciarse en diferentes referencias bibliograficas existentes.

Los avances se han centrado en el desarrollo de un nuevo sistema de confinamiento de un
volumen reducido de aire contaminado tras la explosién, mediante el uso de un innovador
sistema automatico de cierre mediante una cortina que se despliegue en el instante de la
Resultados | Vvoladura y de sistemas neumdticos que se ajusten al perfil real del tunel en construccién,
Ademas, indicar que, en la actualidad, el proyecto ECOVENT esta en proceso de patente. Las
patentes e invenciones son protegidas en medida del salto técnico en el desarrollo del

proyecto, si bien se confia en la solicitud de la patente asociada al nuevo sistema de barrera.
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PROYECTO FINALIZADO:

Proyecto SIPHOS

SISTEMA INTELIGENTE DE PROYECCION DE HORMIGON EN OBRAS SUBTERRANEAS

i Periodo 2016-2017
E =u PR AEE
. Ubicacion Espafia
Presupuesto ~750.000 €
(Presupuesto OSSA (~350.000 €)

Retos — Colaboracion
RTC-2016-5269-5

Eéﬁérm‘n e )I
N T —— Financiacién - i
s et e et B o Pt o

IDI-2017-86777-b

Linea estratégica Mejora de procesos

El proyecto “Sistema Inteligente de Proyeccion de Hormigdn en Obras Subterraneas” consiste en
la concepcidn, desarrollo y prueba de un nuevo sistema inteligente de gunitado en todo tipo de
tuneles, que garantice la seguridad de las personas, minimice el impacto ambiental y el consumo
de materiales y garantice la estabilidad estructural de la infraestructura desde un primer
momento. En particular, el sistema a desarrolla la modelizacién real del gunitado, el control
automatizado de los espesores minimo, maximo y promedio de hormigdn, la verificaciéon de la
excavacion ejecutada, la realizacion de mediciones in situ de avance, la comprobacion del

alineado y perfil del trazado y la medicidn del rebote.

Descripcion  Para este fin se actla en el desarrollo técnico de los siguientes subsistemas:
e Sistema de posicionamiento. Contempla el disefio del posicionamiento de la

maquina en el tunel, como la sensorizacion del brazo y boquilla de proyeccién
(para posicionamiento y alerta).

e Sistema de comunicaciones. una evolucidn tecnolégica del proyecto McGlIT|
de OSSA (CDTI) que desarrollé una red en tuneles, basado en Zigbee.
e  Sistema de visualizacién mediante interfaz de usuario sencilla. Se ha previsto|
el desarrollo de un sistema de visualizacion mediante gafas de realidad virtual en
casco y/o dispositivo electronico, tipo tablet.
e  Sistema de alerta: se han determinado alertas visuales con cédigo cromatico|

(verde, ambar, rojo) y alerta sonora discriminada cada nivel de peligro.

Resultados Sistema avanzado de ayuda al gunitado.
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PROYECTO REALIZADO:

Proyecto SYOS

METODOLOGIA AVANZADA BASADA EN ZONIFICACION SiSMICA PARA EVALUAR Y MANEJAR LA
SISMICIDAD EN OBRAS SUBTERRANEAS

Periodo 2017-2019
;‘g | Ubicacion Peru- Espafia
' Presupuesto ~400.000 €
' (Presupuesto OSSA) (244.712 €)
IBEROEKA (CYTED- CDTI)
f EXP 00095537 /
[ Financiacion IDI-20170179
, ) EXP 00091570 / IBE-
i 20160037
Linea estratégica Mejora de procesos

El proyecto SYOS tiene por objetivo principal el disefio y desarrollo de una metodologia
avanzada basada en zonificacién sismica, para evaluar y manejar la sismicidad en tuneles,
minas o cavernas hidroeléctricas, con la que se alcanza una soluciéon basada en mapas

cuantificados integrados en una herramienta informatica.

Descripcion | para ello es necesario, por una parte, definir los pardmetros que intervienen en el riesgo y la
interrelaciéon entre las variables, y por otra, caracterizar el comportamiento sobre los

sostenimientos flexibles de obras subterraneas la accién simica.

Gracias a esta metodologia se determina la mejor solucién para el sostenimiento de obras
subterraneas en dreas de alta vulnerabilidad sismica, con el objetivo de aumentar la seguridad,

y mitigar los efectos derivados de las deformaciones asociadas a este riesgo.

Resultados Mejora de la metodologia de construccion de tuneles en zonas de alta sismicidad

Cooperacion
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PROYECTO REALIZADO:

Proyecto TUNEL

INVESTIGACION PARA LA MEJORA COMPETITIVA DEL CICLO DE PERFORACION Y VOLADURA EN
MINERIA Y OBRAS SUBTERRANEAS, MEDIANTE LA CONCEPCION DE NUEVAS TECNICA DE INGENIERIA,
EXPLOSIVOS, PROTOTIPOS Y HERRAMIENTAS AVANZADAS

Periodo 2015-2020
Ubicacion Alcobendas (Madrid)
Presupuesto 7.500.000 €
(Presupuesto OSSA) (~1.500.000 €)
CIEN CDTI
Financiacion EXP 00080354 /
IDI-20150702
Linea estratégica Mejora de procesos

El proyecto "Investigacion Para la Mejora Competitiva del Ciclo de Perforacidon y Voladura en

Mineria y Obras Subterraneas, Mediante la Concepciéon de Nuevas Técnica de Ingenieria,

Explosivos, Prototipos y Herramientas Avanzadas" (TUNEL), es un proyecto de investigacién en

el ciclo de la ejecucidn de tuneles por el método perforacidn y voladura, sector estratégico para

L., la economia espafiola y con una gran proyeccion internacional, que acometen las empresas
Descripcion ) ) . . L o

Obras Subterraneas (Lider), MaxamCorp Holding, Putzmeister Ibérica, Subterra Ingenieria,

Expace On Boards Systems, Dacartec Servicios Informaticos y Cepasa Ensayos Geotécnicos.

El proyecto resuelve los retos tecnoldgicos pendientes de un sector estratégico de gran
volumen y de competencia internacional, el de la ejecucion de tuneles, esencial para la mejora
de infraestructuras en paises desarrollados y en pleno auge en paises emergentes. Es esencial
en este punto, ser competitivos eficientes y afrontar la ejecucion los tuneles (infraestructura

estratégica) con plena seguridad para la estructura y las personas.

Diversas publicaciones cientificas, técnicas especializadas y de I+D.

Resultados

. Mejora sustancial del proceso de perforacion y voladura.
preliminares
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o
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PROYECTO REALIZADO:

Proyecto DRILLSENSE

DESARROLLO DE KIT DE SENSORIZACION PARA PERFORACION EFICIENTE, SOSTENIBLE Y SEGURA EN
MINERIA Y OBRAS SUBTERRANEAS

Periodo 2018-2021
Ubicacién ESPANA
Presupuesto 1.021.432 €
(Presupuesto OSSA) (~ 498.880 €)
RETOS COLABORACION

RTC-2017-6085-3

Financiacion E%ﬁg SEENR  BMERG. -

Unién Europea
e B et

IDI-2019-111.028-b

Linea estratégica Mejora de procesos

El proyecto DRILLSENSE tiene como objetivo la monitorizacion del proceso de perforacion
durante la construccién de obras subterraneas y minas por el método de perforacién y
voladura, desarrollando un nuevo sensor virtual y un prototipo de sensorizaciéon de brazo kit
integral para la mejora competitiva de la perforacién (etapa crucial del ciclo de Perforacion y
Voladura) anticipandose a las innovadoras tendencias de construccion 4.0. El proyecto avanza
en 2 lineas complementarias de avance técnico, pero con el mismo objetivo citado (mejorar el

barrenado):

[1] Los sistemas de perforacion automatica (jumbos) brindan unos datos que son usados. Una

Descripcion . -, S L .
P parte relevante de la informacion es la definicion de datos relevantes, extraccion, tratamiento

y analisis. En este sentido es necesario el desarrollo de un nuevo sensor virtual de posicién

completamente nuevo (inexistente en el estado de la técnica).

[2] Avanzar en la construccion 4.0, es decir conseguir automatizar procesos que, a pesar de su
publicidad, no estan automatizados. En este sentido se sensoriza la cabeza de perforaciéon y
desarrollar un kit -PLC, sensores y software- para extraer datos relevantes reales de perforacion
de cualquier tipo jumbo e integrarlo en un sistema experto inteligente que caracterice,

globalmente, la roca, al margen del sistema propietario y sus valores tedricos.

Resultados

- Mejor. tancial del pr rforacion en | nstruccion 7 terran min
preliminares ejora sustancial del proceso de perforacion en la construccion de obras subterraneasy as
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PROYECTO REALIZADO:

Proyecto SMART MinEnergy

SMART MinEnergy - DESARROLLO PRECOMPETITIVO DE UN SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE
ENERGIA SEGURO Y EFICIENTE DE AIRE COMPRIMIDO REUTILIZANDO CAVIDADES MINERAS
ABANDONADAS

S TS Periodo 2020-2022
' Gk’ 2 200D DD 000000 | Ubicacién ESPANA

Presupuesto
(Presupuesto
OSSA)

840.340 €
(210.630 €)

Retos-Colaboracién 2019
Financiacion . ),

LA . | cosmgs  resme
* .;m“‘ r" “ i E O ERcih rml:w\q. ATNAC

f

-

G
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T

Linea

A Mejora de procesos
estrategica

El proyecto desarrolla un prototipo demostrativo precompetitivo, operativo y
replicable, para la utilizacion de infraestructura de subsuelo (tunel, galeria)
como almacenamiento de energia en forma de aire comprimido. Esta tecnologia
permite almacenar mas de 200 MWh permitiendo desacoplar la generacion de
energia renovable y la demanda. Para ello se disefia, construye y opera un
contenedor (tunel, galeria) perfectamente aislado, con un sostenimiento
adecuado para un ciclo de vida de 30 afios y con cerca de 9.900 ciclos de presion-
descompresion. El Consorcio tiene capacidades complementarias de 1+D+i y
presenta sinergias:

Obras Subterraneas S.A. (OSSA, coordinadora). OSSA participa de forma activa
en la definicion y mejora de la técnica de construccion del almacén de energia 'y
pone los medios para el desarrollo del prototipo, puesta en marcha y
comprobacion del funcionamiento del prototipo.

Tuneles y Geomecanica, S.L. (TYG, cooperante). Empresa especialista en
ingenieria subterranea participa en las modelizaciones numeéricas, estudios
geologico- geotécnicos y métodos de construccion de tuneles.

Cementos Cosmos, S.A. (COSMOS, cooperante). Participa en la caracterizacion
del hormigon, aditivos (eldstico y/o pldstico), otros tipos de aislantes (plasticos)
para garantizar el sostenimiento y el revestimiento y garantizar el aislamiento
la estanqueidad y la resistencia mecanica a fatiga.

Fundacion Santa Barbara (FSB, cooperante). Participa en la construccion del
prototipo poniendo el campo de pruebas en una infraestructura subterranea
real y colabora en el disefio de las pruebas y ensayos y analisis.

Universidad Politécnica de Madrid — Grupo de Estudios Ambientales de
Explotacién de Minas de la E.T.S.l. Minas y Energia (UPM, cooperante). Grupo
de investigacidn de referencia en CAES. Participa en el estudio de viabilidad y
modelizacidn, balance energético, analisis dimensional, andlisis termodindmico
y modelo numérico CAES, y mapa de capacidades modelo SIG con sistema de
seleccion multicriterio AHP, comportamiento de la mecanica de rocas y en el
desarrollo del prototipo de CAES.

Descripcion

Nuevo conocimiento en sistemas avanzados de almacenamiento de energia
Resultados seguro, eficaz y eficiente asociados a energia renovable.
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OBRAS SUBTERRANEAS

2.2. PROYECTOS EN EJECUCION

PROYECTO EN EJECUCION:

70 aios haciendo camino bajo tierra

Proyecto UNDERAIBOT

ROBOTS MOVILES INTELIGENTES

UNDERAIBOT - KIT EMBARCABLE PARA INSPECCION Y EXPLORACION DE ENTORNOS SUBTERRANEOS
EN CONSTRUCCION Y SITUACIONES DE RESCATE Y EMERGENCIA CON BAJA VISIBILIDAD MEDIANTE

: Periodo 2023-2025
emaﬁou:s!"%i: |
e _ Ubicacién ESPANA
PTY | _. .Pll.‘- ]
e e — | Presupuesto
- . (Presupuesto 822.674 €
_ P (209.967 €)
.. _I & ’, :Tﬂ. SISTEMA - OSSA)
’ : :mmw Financiacién Cooperacion Publica-Privada 2022
mmﬂ:‘mm MCIN/AEI/10.13039/501100011033
i, I Linea
i Jf CoRELUSICHE REDIERG |, . . Mejora de procesos
: : estratégica

El proyecto UNDERAIBOT pretende el desarrollo experimental de un kit embarcable
para la inspeccion y la exploracion de entornos subterrdaneos en construccion
—galerias mineras, tuneles en construccion, galerias hidroeléctricas— y situaciones
de rescate y emergencia —tales como incendios— en condiciones de baja visibilidad
y sin conectividad mediante el uso de robots moviles capaces de ser dotados de
inteligencia artificial realizando, ademads, funciones de seguridad, detectando
personas y maquinaria a su alrededor.

No se conoce la existencia de ninglin equipamiento con la capacidad de ejecutar esta
etapa debido a la hostilidad de las condiciones del entorno, la concentracién de
particulas en suspensién, la enorme variabilidad del entorno, el alto grado de
imprevisibilidad, la irregularidad de los macizos y la ausencia de comunicaciones
fiables y seguras, entre otros factores que dificulta el desarrollo experimental de
sistemas moviles robdticos extendidos en otros entornos controlados y la dotacion
de inteligencia al proceso.

El consorcio creado para desarrollar el proyecto cuenta con la capacidad necesaria
para abordar con éxito las actividades planificadas:

3 OSSA: aporta la experiencia y know-how empresarial en materia de
construccién y mantenimiento de obras subterrdneas, asi como las capacidades de
1+D+i desde el punto de vista de ingenieria minera y civil.

3 ALISYS: pyme innovadora especializada en soluciones cloud, inteligencia
artificial y blockchain, con un area dedicada exclusivamente al desarrollo de
soluciones robdticas.

3 ITAINNOVA: centro tecnoldgico de reconocido prestigio, cuya aportacion
principal es desarrollar el sistema de percepcidon y mapeo del tunel en condiciones
de baja visibilidad. De igual manera colabora activamente en la fabricacién del
prototipo e integracion para el demostrador experimental in situ.

Descripcion

Resultados preliminares N/A.
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PROYECTO EN EJECUCION:

Proyecto UES365

BASES TECNOLOGICAS PARA AUMENTAR LA COMPETITIVIDAD DEL ALMACENAMIENTO
ESTACIONARIO EN EL SUBSUELO DE ENERGIA PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES MEDIANTE EL
USO DE AIRE COMPRIMIDO, BIOGAS E HIDROGENO VERDE COMO VECTORES

Periodo 2020-2025
UEs KAES BOCAES o s MODELD
s el —— : i osis Ubicacion ESPANA
Presupuesto 6.467.825 €
(Presupuesto OSSA) (1.035.000 €)
Misiones Ciencia e
Innovacion

Financiacion

energia de | con

Linea estratégica | Mejora de procesos

El sistema eléctrico se mantiene equilibrado por el uso de fuentes de energias no
renovables (nucleares y térmica fosil) y de alto impacto ambiental. Incorporar al
sistema de generacidon eléctrica fuentes de energias renovables tiene como
limitacion la dificultad de prediccion de generacion por su gran variabilidad y la
compleja adaptacién a cubrir las puntas de demanda en el despacho diario. Un
escenario de crecimiento de la generacion renovable conlleva la necesidad de
redisefiar el sistema eléctrico, facilitando su entrada de forma estable en la red y
evitar los vertidos. Esta solucion pasa por el almacenamiento de energia de origen
Descripcién renovable.
El presente proyecto investiga para sentar las bases tecnoldgicas para mejorar la
competitividad del almacenamiento estacionario de energia de fuentes renovables
mediante sistemas de almacenamiento de energia en el subsuelo (UES,
Underground Energy Storage), utilizando vectores diversos.

Resultados preliminares | N/A.
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CENTRAL

OSSA — Obras Subterraneas S.A.
Av. Isla Graciosa 1, 22 Planta — Puerta 4
C.P. 28703 San Sebastian de los Reyes (Madrid - Espafia)
Tel: +34-91-782.34.00
Fax: +34-91-562.42.98

CHILE

OSSA - Obras Subterraneas S.A.
Cerro El Plomo 5420, Of 607
Los Condes, Santiago de Chile
Teléfono: +56 232033840

COLOMBIA

OSSA - Obras Subterrdneas S.A.
Calle 16 AA sur n? 42-74
Medellin

Teléfono: +57 321 748 03 51

COSTA RICA

OSSA - Obras Subterréneas S.A.
Rotonda Farolito casa 2.525
San José

Costa Rica

Teléfono: +506 24460323

GUATEMALA

OSSA - Obras Subterrdneas S.A.

Quinta Avenida, 5-55 — zona 14 — torre IV — 82 nivel
Edificio Euro Plaza — World Business Center

01014, Ciudad de Guatemala

Teléfono: +52 155 447 37806

ISRAEL

OSSA ISRAEL LTD.

14th Abba Hillel Road, Ramat-Gan
Israel 5250607

Teléfono: +34 629032369

MEXICO

OSSA - Obras Subterréneas S.A.

Avenida Paseo de la Reforma, N2 exterior 404 N2
interior 602

Colonia Juarez C.P. 06600

Municipio Cuauhtemoc

Ciudad de México

Teléfono: +52 155 447 37806

PANAMA

OSSA - Obras Subterraneas S.A.

22 floor, MMG Tower, East 53 Street
Panamad

Teléfono: +52 155 447 37806

PERU

OSSA - Obras Subterraneas S.A.
C/ Jirdn Monterrosa, 233, Of. 405
Santiago de Surco, Lima
Teléfono: +51 12509390



