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PRESENTACION

OSSA, fundada en 1952, es la empresa lider en el sector de las obras subterrdneas, especializada en cuatro dreas de

negocio: Construccidn, Energia, Mineria y Servicios.

Tanto en excavaciones subterrdneas por métodos convencionales (NATM) como con tuneladoras (TBM), o rozadoras,
OSSAes el socio de referencia en obras subterrdneas de la mayoria de los grandes grupos industrialesy constructores de
Espafia. OSSA estd comprometida con la calidad, la seguridad y el medio ambiente, a la vez que invierte en innovaciény

apuesta por el sentido comuny el trabajo en equipo.

Ha construido, entre otras obras emblematicas, la mayor central hidroeléctrica subterrdnea de Europa y los pozos de
mineria de mayor envergadura del sector minero espafiol. En la tltima década lidera la ejecucién de tlneles ferroviarios

de Alta Velocidad en Espafia, y ha construido 10 km de tlneles para el Metro de Santiago de Chile.

Internacionalmente ha realizado obras en paises como Hong Kong, Taiwan, Chile, Pert, Colombia, Panamd, Costa Rica, Brasil y

Guatemalay recientemente enfoca su actividad en América del Norte, Centroamérica, Asia y Reino Unido.

Tras 70 afios de éxitos, su estrategia es continuar la expansién internacional, a la vez que el apoyo a socios y clientes
en Espafia, de manera que los proyectos sigan siendo una referencia en calidad, seguridad, ejecucién, innovacién y

compromiso.



SEGURIDAD Y SALUD

La seguridad es el principal activo para OSSA desde el inicio de su actividad, exigido por la dificultad y
especializacion de las obras ejecutadas bajo tierra.

El personal de la compafiia cuenta con un alto grado de profesionalidad y especializacidn, 1o que se ha
conseguido tras muchos afios de formacidon y transmisidon de knowhow. El trabajo en atmosferas confinadas
con presencia de gases, polvo, ruidos, baja visibilidad y uso de explosivos hace que el drea de seguridad de
OSSA sea la de mayor relevancia para la empresa.

La aplicacidn de técnicas punteras e innovadoras en el campo de las obras subterrdneas hace necesariala
formacidn continua de todos los recursos humanos de la empresa.
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Categoria: Obra:

IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA CENTRAL HIDROELECTRICA BOMBEABLE CHIRA-SORIA
criente:  REE
|F0togmﬁas singulares:

A G Inicio: 01/2023 ) Seccion: -
EJECUCION . (ClaehEUL .

Final: 07/2027 Longitud: -
EIXPCOA\?ECION Galerias, pozos y cavernas. MONTERA Variable.

< METODO .
PAIS ESPANA CONSTRUCTIVO EXCAVACION Y VOLADURA. (NATM)
PROVINCIA LAS PALMAS DE GRAN CANARIA ggg#(E)gll\l/.l\AY R_oca ignimbrita escasamente meteorizada, con resisten-
cia alta.

SN SAN BARTOLOME DE TIRAJANA Robot PUTZMEISTER PM-500

MOGAN Y TEJEDA. Jumbos EPIROC L2C

MAQUINARIA Retroexcavadora con martillo.
EMPLEADA Pala EPIROC ST-14
Camiones articulados VOLVO A25

PRESUPUESTO Elevadoras NORMET
(SIN'IVA) 254 MM £€. Carros de encofrado.

El Proyecto CHB Chira-Soria consiste en una central hidroeléctrica de bombeo en caverna que conectard dos embalses

existentes situados en la zona central de la isla de Gran Canaria.

Como actuaciones principales estan:

- Ejecucion de estructuras de toma como de desembocadura del circuito.
DESCRIPCION - Excavacidn, sostenimiento y revestimiento del circuito hidrdulico de 2km de longitud y 30 m2 y de 6 pozos verticales
DE LA OBRA incluyendo 1a conduccion forzada con longitudes variables entre 40m y 465m, cuyos didmetros van de 5 a 9 m utilizando

técnicas de raise boring y ensache.

- Ejecucion de los tuneles de acceso principal y secundario, con una longitud de 4 km y secciones de 30 y 50 m2.

- Excavacién, sostenimiento, revestimiento y edificacién de 1a caverna de 1a Central. Con una longitud de béveda de 160m
200m? de seccién y una altura 30m.




IDENTIFICACION DE OBRAS

‘ Fotografias singulares

Categoria

ENERGIA

PLAZO DE
EJECUCION

TIPODE
EXCAVACION

PAIS

PROVINCIA

MUNICIPIO

PRESUPUESTO
(SIN IVA)

DESCRIPCION
DE LA OBRA

Inicio: 08/2018
Final: 10/2019

Republica de Panama

Bocas del Toro

Changuinola

$59.947.850

Obra
DISENO Y CONSTRUCCION DE TRABAJOS DE REPARACION DEL TUNEL

Y EL ADIT DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA DE CHANGUINOLA
cliente: AES Changuinola, S.R.L. (AESC)

GEOMETRIA

MONTERA

METODO
CONSTRUCTIVO

GEOLOGIA Y
GEOTECNIA

MAQUINARIA
EMPLEADA

Didmetro aproximadamente 9 metros
y seccion en herradura. 5.000 m de longitud.

Jumbos XL2C
Robot PM500
Carro de encofrado

Readlizacidn del disefo, ingenieria, adquisicidon, permisos, construccién, desagiie, remocién de escombros, refuerzo
temporal y/o revestimiento, refuerzo permanente y pruebas, servicios relacionados necesarios para desaguar,
reparar, limpiar, volver a llenar el tinel actual. El esquema de reparacién consiste en 1a reparacién de las cavidades con
inyecciones y posteriormente, el revestimiento de hormigdn mediante el uso de carros de encofrado. Se incluye dentro
del alcance 1a operacion de vaciado de tunel, y posteriormente, al terminar los trabajos, el llenado.
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IDENTIFICACION DE OBRAS

Fotografias singulares

Categoria

ENERGIA

PLAZO DE
EJECUCION

TIPO DE

EXCAVACION

PAIS

PROVINCIA

MUNICIPIO

PRESUPUESTO

(SIN'IVA)

DESCRIPCION

DE LA OBRA

Inicio: 11/2017

Final: 01/2019

Tunel hidrdulico

Peru

Corongo

Obra

TUNEL HIDRAULICO DEL PROYECTO HIDROELECTRICO HIDROMANTA

criente: Cobra

Departamento de Ancash

6.476.109 USD

GEOMETRIA

MONTERA

METODO
CONSTRUCTIVO

GEOLOGIA Y
GEOTECNIA

MAQUINARIA
EMPLEADA

Seccion: 3,2x3,75m

150 mi

Perforacién y voladura

Granodioritas de buena calidad y lahares
de mala calidad

1 Jumbo 282

1 Robot PM420

1 Mixer o Hurdn

1 Manitou

1 Camidn 20t

1 Scoop

1 Retroexcavadora con martillo

Tunel conduccién hidrdulica de 1.858 ml con solera en hormigén armado. Revestimiento con hormigén proyectado.

Pendiente de 0,2%.

)
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IDENTIFICACION DE OBRAS

Fotografias singulares

Categoria

ENERGIA

PLAZO DE
EJECUCION

TIPO DE

EXCAVACION

PAIS

PROVINCIA

MUNICIPIO

PRESUPUESTO

(SIN'IVA)

DESCRIPCION

DE LA OBRA

Obra

TUNEL DE CONDUCCION PROYECTO HIDROELECTRICO CAPULIN-SAN PABLO

criente: Hidrotarcoles, S.A.

Inicio: 05/2017
Final: 03/2018

Convencional. Perforacidon
y Voladura. Medios mecdnicos

Costa Rica

Alajuela

Atenas

8.408.808 €

GEOMETRIA

MONTERA

METODO
CONSTRUCTIVO

GEOLOGIA Y
GEOTECNIA

MAQUINARIA
EMPLEADA

Seccion: A49,5m2 /B 39,5 m2
Longitud: 573 m

12-95m

Excavacién con perforacidn y voladuras o medios
mecdnicos. Sostenimientos segin NATM

Secuencia de brechas volcdnicas y lavas basales

Jumbo de perforaciéon hidradlico de dos brazos
Robot de proyeccién de hormigén
Retroexcavadora

Manipulador telescépico

Camiones de desescombro

Pala de perfil bajo

Tunel hidraulico con dos tipos de seccciones (49,5 y 39,5 m?2) con transicidén intermedia entre una y otra.

La longitud total es de 573 metros y pendiente constante de 2.09 %, montera mdxima de 95 metros y minima de
12. Excavacién por medios convencionales y los diferentes tipos de sostenimientos a base de: hormigdn proyectado,
bulones de expansidn Swellex, cerchas metdlicas tipo THN-29 y revestimiento final con hormigén y fibra metdlica.

)
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IDENTIFICACION DE OBRAS

Fotografias singulares

Categoria

ENERGIA

PLAZO DE
EJECUCION

TIPO DE

EXCAVACION

PAIS

PROVINCIA

MUNICIPIO

PRESUPUESTO

(SIN'IVA)

DESCRIPCION

DE LA OBRA

Inicio: 09/2016

Final: 06/2017

Obra

TUNEL HIDRAULICO DEL PROYECTO HIDROELECTRICO RENACE IV

criente: Cobra

Convencional con perforacién

y voladura

Guatemala

Departamento Alta Verapaz

San Pedro de Carchd

11.112.318 USD

GEOMETRIA

MONTERA

METODO
CONSTRUCTIVO

GEOLOGIA Y
GEOTECNIA

MAQUINARIA
EMPLEADA

Seccion: 3,5 x 4,2 m. 16 m?

Longitud: 3.401 m

8-385m

Excavacién con perforacidn y voladuras o medios
mecdnicos. Sostenimientos segin NATM

Calizas kdrsticas con intercalaciones margosas

Jumbo de perforacién hidrdulico de dos brazos
Robot de proyeccién de hormigén
Retroexcavadora

Manipulador telescépico

Camiones y palas de perfil bajo

La obra consiste en 1a excavacidon y sostenimiento de un tunel hidrdulico con una seccién tipo baul de 3,50 m. x 4,20 m.
La longitud de tunel es de 3.401 m. con una pendiente longitudinal del 0,015%, 1a montera mdxima es de 385 m

y la minima de 8 m. Excavacidén con medios convenciondles. Sostenimientos a base de: hormigén proyectado, bulones
de expansién e inyectados de redondo corrugado, cerchas metdlicas de perfil tipo W 6x15 y cerchas metdlicas
deslizantes tipo THN-16,5.

)
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IDENTIFICACION DE OBRAS

‘ Fotografias singulares

P i

Categoria

ENERGIA

PLAZO DE
EJECUCION

TIPO DE
EXCAVACION

PAIS

PROVINCIA

MUNICIPIO

PRESUPUESTO
(SIN IVA)

DESCRIPCION
DE LA OBRA

Obra
TUNEL DE CONDUCCION DE P.H. LOS NEGROS II
cliente: GRUPO MARSHALL - GHELLA - MECO

Inicio: 09/2015 . Seccion: 14 m?
GEOMETRIA
Final: 01/2017 Longitud: 2.300 m.
Tunel hidrdulico MONTERA Media - Alta
Costa Rica ?SLQEF?UCTIVO NATM. Medios convencionales
Algjuela ggg#gg:\ﬁ: Tobas brechosas, brechas volcdnicas y lavas andesiticas

Distrito 22 Aguas Claras

Jumbo de dos brazos 282 de Atlas Copco
?@SEJEIEDAARIA Robot de proyeccion de hormigdn Putzmeister 4210
Pala de Perfil Bajo ST-1030

15.000.000 US$

La obra consiste en 1a ejecucién del Tunel de Conduccidn del P.H. Los Negros Il. El tinel tiene una longitud de

2.300 ml. y una seccién de 14 m2. Excavacion con perforacidén y voladura en las zonas de rocas sanas y con medios
mecdnicos en las zonas donde 1a calidad de los terrenos son de peor calidad, mediante 1a filosofia constructiva del
Nuevo Método Austriaco. Los principales elementos de sostenimientos son a base de: bullones Swellex, hormigdén
proyectado y cerchas reticulares.

)
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Categoria Obra
IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA TUNEL DE CONDUCCION DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO

DE LA C.H. RENACE Il
criente: Cobra

Fotografias singulares

Inicio: 06/2014 . Seccion: 18 m2
ezooe /
Final: 06/2016 Longitud: 4.595 m.
B(PCOABECION Tuneles Hidroeléctricos MONTERA Media
PAIS Guatemala METODO NATM. Perforacién y voladura y medios mecdnicos
CONSTRUCTIVO - Y Y
PROVINCIA San Pedro de Carcha ggg#gg,l\ﬁg Calizas kdrsticas con presencia de dolina
MUNICIPIO Departamento de Alta Verapaz
Jumbo de dos brazos
MAQUINARIA Robot de gunitado
EMPLEADA Retroexcavadora
PRESUPUESTO Manipulador telescépico

(SIN IVA) 28.944.711 USD.

La obra consiste en la excavacidn y sostenimiento de un adit de 65 m. con una seccién tipo baul de 4,10 m. x 4,50 m. que
da acceso dl tunel, permitiendo ejecutar el tunel desde ese punto. La longitud de tunel es de 4.595 m. con una seccién
DESCRIPCION tipo badl de 4,70 m. x 4,50 m. La obra incluye un tunel de presién de 155 m de longitud y una seccién de 3,70 m. x
DE LA OBRA 4,10 m. y una chimenea de presién de 110 m de profundidad y un didmetro de 4,90 m. Obras subterrdneas por medios
convencionales. Los sostenimientos empleados son a base de: hormigén proyectado, Chapa Bernold, bulones Swellex,
cerchas tipo HEB y reticulares.
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Categoria

IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA CENTRAL HIDROELECTRICA EL TORITO

criente: Gas Natural Fenosa

Fotografias singulares

PLAZO DE Inicio: 03/2012 CEOMETR(A Ttnel circular con EPB de 7,8m de didmetro

sl Final: 11/2014 Longitud de 3.500 m + Ramal de 360 m

-IIE-;(pC?A\?,ECION Tuneles Hidroeléctricos MONTERA Moderada

PAlS Costa Rica METODO Excavacién con tuneladora EPB de 7,8 m. de didmetro.
CONSTRUCTIVO Revestimiento con Dovelas (6 dovelas + 1 Tlave por anillo)

PROVINCIA Cartago \G(EGOE'E%%?NICA Areniscas, Lutitas y Calcarenitas, y Lahares

MUNICIPIO Cantdn de Turrialba
MAQUINARIA EPB LOVAT 306 SE, Jumbos Atlas XE3C, Robots PM 500,
EMPLEADA Excavadoras CAT 320 y CAT 220

PRESUPUESTO

(SIN IVA) 48.381.911 €

SRR La C.H. El Torito pertenece a GNF (Gas Natural Fenosa). Es una Central Hidroeléctrica no reversible de 50 MW con un tunel

DE LA OBRA de 3,5 Km de 50 m? de seccidn construido con tuneladora tipo EPB (Earth Pressure Balance Machine) de didmetro
7,8 m, y un ramal de tunel por métodos convenciondles (Drill&Blast) de 360 m. de longitud y 48 m? de seccién.
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IDENTIFICACION DE OBRAS

Fotografias singulares

Categoria

ENERGIA

PLAZO DE
EJECUCION

TIPO DE
EXCAVACION

PAIS

PROVINCIA

MUNICIPIO

PRESUPUESTO
(SIN IVA)

DESCRIPCION
DE LA OBRA

Inicio: 07/2013

Final: 02/2014

Tuneles Hidroeléctricos

Guatemala

San Pedro de Carchd

Departamento de Alta Verapaz

11.370.000 USS

criente: Cobra

GEOMETRIA

MONTERA

METODO
CONSTRUCTIVO

GEOLOGIA Y
GEOTECNIA

MAQUINARIA
EMPLEADA

TUNEL DE CONDUCCION DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
DE LA C.H. RENACE I

Seccion: Adit 6,70 x 6,70 + Tunel 6,170 x 6,10
Longitud: Adit 330 m. + Tunel 2.500 m.

Media

NATM. Perforacién y voladuras y medios mecdnicos

Calizas kdrsticas con presencia de dolinas

Robot de Gunitado

Jumbo de dos brazos de Atlas Copco
Retroexcavadora

Manipulador telescépico

La obra consistid en 1a excavacién y sostenimiento de un adit de 330 m. con una seccién tipo baul de 6,70 m. x 6,70 m.
que da acceso dl tunel, permitiendo ejecutar el tunel desde ese punto. La longitud de tunel son 2.511 m. con una seccién
tipo baul de 6,70 m. x 6,10 m., tanto el adit como el tinel con medios convencionales. Los sostenimientos empleados son
a base de: hormigdén proyectado, Chapa Bernold, bulones Swellex, cerchas tipo HEB y reticulares.
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IDENTIFICACION DE OBRAS

‘ Fotografias singulares

Categoria

ENERGIA

PLAZO DE
EJECUCION

TIPODE
EXCAVACION

PAIS

PROVINCIA

MUNICIPIO

PRESUPUESTO
(SIN IVA)

DESCRIPCION
DE LA OBRA

Inicio: 08/2008

Final: 03/2013

Caverna Pozo Tunel

Espafa

Orense

Nogueira de Ramuin

45337411 €

Obra

CENTRAL SAN ESTEBAN II

criente: Iberdrola Generacidn, S.A.

GEOMETRIA

MONTERA

METODO
CONSTRUCTIVO

GEOLOGIA
Y GEOTECNICA

MAQUINARIA
EMPLEADA

Seccion tunel: 25 m? / 81 m?
Longitud tunel: 2.400 m

Cavernas: Th4,25 mlargo x 23,20 m ancho x 47 m alto
12,80mlargo x 15,69m ancho x 14m alto

Moderada

Perforacion y voladura a seccién completa para las gale-
rias. NATM para las cavernas. Raise borer

Granitos con distinto grado de meteorizacién y
fracturacién

Jumbos de dos brazos con y sin cesta Atlas Copco Rocket
y Atlas Copco Boomer. Robojet de gunitado Putzmeister
Sikan=30m3/h

Excavacién de la caverna de 1a Central, caverna del transformador y caverna y pozo de compuertas de 1a toma,

como actudaciones principales.

Los trabajos también incluyeron la construccidn de todo el circuito hidradlico de 1a Central, incluyendo tanto las
estructuras de toma como de desembocadura.

)
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Categoria Obra

IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA TUNEL DE LA PH CRUCES
criente: CAFISA Constructora

‘ Fotografias singulares

Inicio: 07/2012 . Seccion: 38 m?
Oz / GEOMETRIA
Final: 02/2013 Longitud: 240 m.
g(PC?-\\E;ECION Tuneles Hidroeléctricos MONTERA Baja
PAIS Panamd e Vo Perforacién y voladura (NATM)
GEOLOGIA Y )
PROVINCIA Veraguas GEOTECNIA Granitos
MUNICIPIO Canazas
Jumbo L2C
e Robot PM-500
Manitou 1440
PRESUPUESTO
(SIN IVA) 1.966.949 5

DESCRIPCION Ejecucidn de un tunel de 210 m., perteneciente a la obra del tlnel de desvio del rio en el Proyecto Hidroeléctrico
DE LA OBRA Las Cruces.

)
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Categoria Obra

IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA TUNEL C.H. MENDRE 2

criente: Hidrdulica de Mendre, S.A.

‘ Fotografias singulares

% Inicio: 05/2012 . Seccion: 30 m2
L GEOMETRIA |
Final: 08/2012 Longitud: 280 m.
TIPO DE . . —_ .
EXCAVACION Tuneles Hidroeléctricos MONTERA Baja
PAIS Panamd e Vo Perforacién y Voladura (NATM)

L GEOLOGIA Y :
PROVINCIA Chiriqui GEOTECNIA Basaltos, andesitas, lavas
MUNICIPIO David
Jumbo Para 206-90
e Manitou MRT1542
Robot de Gunitado PM-500
PRESUPUESTO
(SIN IVA) 1.936.684 USS
T La obra consistid en la ejecucidn de un tunel hidrdulico de 280 m. de longitud y con una seccién de excavacion de

DE LA OBRA 5,60 m. x 5,45 m. Las principales unidades de sostenimiento son a base de hormigdn proyectado en capas de
diferentes espesores, mallazo, bulones de 3 m. de longitud y marcos reticulares cada 1,5 m.

)
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IDENTIFICACION DE OBRAS

Fotografias singulares

Categoria

cliente: AES Panamad

PLAZO DE Inicio: 06/2011 AN Tunel sencillo de 9 m de didmetro de 4,5 Km de longitud
EJECUCION Final: 06/2012 + 2 ADIT de 50 m?
-IIE-;(PC(?A\%CION Reparaciones MONTERA 400 m
PAiS Panamd METODO Drill & Blast. Ejecucion de reparaciones de sostenimiento.
CONSTRUCTIVO Ejecucidn revestimiento de hormigdn con fibras de acero.
L, GEOLOGIA Areniscas volcdnicas. Tobas y conglomerados
AHDANELS Chiriqui Y GEOTECNICA con intercalaciones de montmorillonita.
MUNICIPIO David
MAQUINARIA Atlas Copco Jumbos XE3C, L2C, Robots PM500,
EMPLEADA Retroexcavadoras CAT 320, Plataformas Manitou
PRESUPUESTO
(SIN IVA) 87.179.130 USS
Tunel de aduccién de 4.500 m de longitud, derrumbado por defectos de construccion e hinchamiento de los terrenos.
La obra consistid en el disefio y construccién de las reparaciones definitivas, revestimientos, blindajes, nuevos accesos
al tunel, para permitir 1a entrada en funcionamiento de la C.H. Esti.
SRR Se trata de una obra de emergencia.

DE LA OBRA 80.000 m3 de hormigdn.
500 cerchas HEB 160
84.300 kg de inyecciones de consolidacion.
14.000 m?3 de excavacidon de derrumbes.
7.120 unidades de bulon swellex tipo MN16 de 4m.

)
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Categoria Obra

IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA REPARACION DEL HUNDIMIENTO DE LA CAVERNA DE LA C.H. DE BELESAR li

criente: Gas Natural Fenosa

‘ Fotografias singulares

Inicio; 03/2012 .,
E;-IIEACZSCIIDCEN / GEOMETRIA Longitud: 20 m.
Final: 05/2012
TIPO DE .
EXCAVACION Reparaciones MONTERA Alta
g ~ METODO o . .
PAIS Espafia CONSTRUCTIVO Sostenimiento mediante anclajes permanentes
GEOLOGIA . L N
PROVINCIA Lugo Y GEOTECNICA Granitos con distinto grado de meteorizacion
MUNICIPIO Portomarin
MAQUINARIA Jumbo Atlas Copco L2C, Manitou MRT 1650
EMPLEADA y Bomba de Inyeccidn Eléctrica
PRESUPUESTO
(SIN IVA) 515.035¢€

. La obra consistié en la reparacién y sostenimiento de 1a béveda caverna de 1a Central hidroeléctrica de Belesar Il
DESCRIPCION . . . L .
DE LA OBRA mediante el uso de anclajes de cable. Fue necesaria la colocacion de 109 anclajes de cable permanentes de 15 m.
y 18 m. de longitud.

)

/055N




Categoria Obra

IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA LA MUELAI

criente: Iberdrola Generacidn, S.A.

Fotografias singulares

Inicio: 07/2006 . Seccion: 17 - 63 m?
iy A GEOMETRIA .
Final: 10/2007 Longitud: 1.159 m.
TIPO DE .
EXCAVACION  'uneles MONTERA Moderada
‘ 5 METODO .
PAIS Espafia CONSTRUCTIVO Perforacion y voladura
; GEOLOGIA . - .
PROVINCIA Valencia Y GEOTECNICA Margas calcdreas karstificadas y calizas margosas
MUNICIPIO Cortes de Pallds
MAoUINARIA Jumbos de dos brazos con y sin cesta Atlas Copco Boomer,
EMSLEADA Atlas Copco Rocket y Tamrock Minimatic. Robojet de
gunitado Putzmeister Wetkret n = 30 m3/h
PRESUPUESTO
(SIN IVA) 12.261.855 €

Ejecucidn de los trabajos de construccidn del tinel de reconocimiento y las galerias auxiliares de 1a Central
Hidroeléctrica de La Muela Il de 630 MW de potencia.

DESCRIPCION El tunel de reconocimiento y accesos de 1a Central Hidroeléctrica tienen una longitud total de 400 m. y una seccién de
DE LA OBRA entre 55y 63 m2.

El tunel de acceso y galerias auxiliares tienen una longitud total de 759 m. y seccién de entre 17 y 55 m2. Importantes
problemas de filtraciones en los tuneles que obligaron a realizar trabajos extra de bombeo de agua.

V—_X=1-1-¢




Categoria Obra

IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA TUNEL CENTRAL HIDROELECTRICA DE AVIA

ciiente: Obras Hidradlicas y Viarias, S.A.

Fotografias singulares

Inicio: 09/2005 . Seccion: 7 m?2
N / GEOMETRIA
Final: 11/2005 Longitud: 1.100 m.
TIPO DE . )
EXCAVACION  'uneles MONTERA Mdx. 90 m.
‘ 5 METODO . .
PAIS Espafa CONSTRUCTIVO Perforacién y voladura a seccion completa
GEOLOGIA Granitos con distinto grado de meteorizacién
ARG Orense Y GEOTECNICA y fracturacion
MUNICIPIO Carballifio
Jumbo de dos brazos Tamrock Minimatic - 205.
MAQUINARIA Robot de gunitado Wetkret de Putzmeister con h max.
EMPLEADA de 30 m3/h.
Manipulador telescépico
PRESUPUESTO
(SIN IVA) 460.457 €
Ejecucion de los trabajos de excavacion y sostenimiento de 1a ampliacidn del tunel de carga del Salto de Avia.
Los trabajos consistieron en la ampliacién de la seccidn del tunel ya existente hasta alcanzar 1o 6,95 m?2 a lo largo
pescripcion  9€ 1100 M.
DE LA OBRA

La pequefia seccidn del tunel, en forma de herradura, creé importantes dificultades para su ejecucion.

Las principales unidades de obra son: 120 m? de hormigdn proyectado de HM-35 y 910 kg. de cercha TH-21

y—_X=1=1-1¢)




Categoria

ENERGIA

IDENTIFICACION DE OBRAS

‘ Fotografias singulares

PLAZO DE
EJECUCION

TIPODE
EXCAVACION

PAIS

PROVINCIA

MUNICIPIO

PRESUPUESTO
(SIN IVA)

DESCRIPCION
DE LA OBRA

Obra

SALTO DE ARROIBAR

Inicio: 08/2004
Final: 08/2005

Caverna Pozo Tunel

Espafia

Pontevedra

Cotobade, Campo Lameiro

2.547.952 €

ciiente: Obras Hidradlicas y Viarias, S.A.

GEOMETRIA

MONTERA

METODO
CONSTRUCTIVO

GEOLOGIA
Y GEOTECNICA

MAQUINARIA
EMPLEADA

Seccion: 10 - 35,25 m?
Longitud: 1.613 m.

Madx. 90 m.

Perforacién y voladura a seccién completa

Granitos con distinto grado de meteorizacién
y fracturacion

Jumbo de dos brazos Tamrock Minimatic - 205.
Robot de gunitado Wetkret de Putzmeister con h max.
de 30 m3/h.

Ejecucidn de los trabajos de excavacién y sostenimiento del tunel de carga y de la chimenea de equilibrio en el

Salto de Arroibar.

El tunel tiene una longitud de 1.558 m. y 10 m?2 de seccidn, y la chimenea 55 m. de altura y 35,25 y 12,90 m2 de

secciones circulares.

1.860 m? de hormigdn proyectado HM - 35, 3.350 uds de bulones B500-S L =1,5m.y 13.507 Kg. de cerchas TH-16,5.
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Categoria Obra

IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA SALTO DE ANLLO

ciiente: Obras Hidradlicas y Viarias, S.A.

Fotografias singulares

Inicio: 01/2005 . Seccion: 10 m?
P / GEOMETRIA
Final: 07/2005 Longitud: 1.358 m.
TIPO DE . .
EXCAVACION  luneles MONTERA Mdx. 90 m.
‘ 5 METODO . .
PAIS Espafa CONSTRUCTIVO Perforacién y voladura a seccion completa
GEOLOGIA Granitos con distinto grado de meteorizacién
ORI Pontevedra Y GEOTECNICA y fracturacién
MUNICIPIO Cotobade, Campo Lameiro
MAQUINARIA JRLcI)rSobtodie duzsitzrjloz (\)Asle-l;akgacek;l]tnz]m:iztcér con h madx
EMPLEADA g -
de 30 m3/h.
PRESUPUESTO
(SIN IVA) 1.639.271€

Ejecucidn de los trabajos de excavacidon y sostenimiento del tlinel de carga en el Salto de Anllo.

DESCRIPCION El tunel se ejecutd en forma de herradura dando una vez terminada la obra una seccién util de 10 m2, con una
DE LA OBRA pendiente del 1%.

1.310 m? de hormigdn proyectado HM - 35, 1.910 uds de bulones B500-S L =1,5m. y 5.987 Kg. de cerchas TH - 16,5.

)

/055N




Categoria Obra

IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA CENTRALES HIDROELECTRICAS DE ARNOYA Y PENEDA

criente: Hidroelectrica del Giesta S.R.L.

Fotografias singulares
o - -
-

" & Inicio: 11/2002 . Seccion: 13 m?
X i L GEOMETRIA .
Final: 09/2003 Longitud: 1.138 m.
TIPO DE .
EXCAVACION  'uneles MONTERA 100 - 150 m.
‘ 5 METODO .

PAIS Espafa CONSTRUCTIVO Perforacién y voladura

PROVINCIA Orense \G(EGOE'E%%?NICA Gneises y granitos con distintos grados de alteracién

MUNICIPIO Arnoya - Gomesende
MAQUINARIA Jumbo de dos brazos Tamrock Minimatic.
EMPLEADA Gunitadora Aliva AL-285n0=9-21 m3/h

PRESUPUESTO

(SIN IVA) >.153.106 €

Excavacién y sostenimiento de los tuneles de las centrales de Arnoya y Peneda, de 713 m. y 425 m. respectivamente.
Importantes problemas medioambientales y estabilidad de taludes.

DESCRIPCION Ambas centrales estdn separadas 600 m. de manera que el caudal de agua que sale de Peneda se aprovecha a
DE LA OBRA continuacién en Arnoya.

2.532 m?3 de hormigdn proyectado HA - 30 e = 25 cm., 5.791 m. de bulones de acero B - 5005 L=2 m, @ =20 mm. y
15.781 m?2 de malla electrosoldada de varios grosores.
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Categoria Obra

IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA CENTRAL HIDROELECTRICA DE MILLARES II

ciiente: Iberdrola Ingenieria y Consultoria, S.A.

Fotografias singulares

PLAZO DE Inicio: 09/1999 CEOMETRIA Seccion: Variable
EJECUCION Final- 12/2002 Longitud: 1.543 m.
. 7aaVIRVAYaw . PO DE
Pl 1 EXCAVACION Caverna Pozo Tunel MONTERA Max. 300 m.
( 5 METODO
PAIS Espafa CONSTRUCTIVO NATM
PROVINCIA Valencia GEOLOGIA Margas calcdreas karstificadas

Y GEOTECNICA

MUNICIPIO Millares
Jumbos de dos y tres brazos con cesta Atlas Copco
E’I@ELUEIESEIA Boomer, Atlas Copco H - 175 y Tamrock Minimatic
Gunitadora Aliva AL-262n=7-10m3/h
PRESUPUESTO
(SIN IVA) 27.009.483 €

El proyecto incluye la excavacién y sostenimiento de galerias, pozos y cavernas, 1o que supone un volumen total de

64.629 m3.
DESCRIPCION 1.193 m. de galerias con secciones entre 17 y 47 m2, y 350 m. de galerias hidradlicas y de explotacién con secciones
DE LA OBRA entre 13 y 35 m2, sumando asi 1.543 m. de longitud.

La caverna principal de 1a Centrdl tiene una longitud de 45 m. y una seccién media de 555 m2. También se excavaron
394 m. de pozos con secciones entre 12 y 19 m2.
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Categoria Obra

IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA TUNEL CENTRAL HIDROELECTRICA DE SASTAGO Il

cliente: Electro Metaldrgica del Ebro, S.L.

Fotografias singulares

EJLQSSC?CEN ln‘icio.‘ 06/2000 ST Seccién: 70 m2
Final: 11/2000 Longitud: 1.034 m.
E;(pgA\D/ECION Tuneles MONTERA Moderada
PAIS Espafia ?gﬁcs)%?ucnvo Medios mecdnicos y con explosivos
PROVINCIA Zaragoza \G(EGOEBO'I'%I’CANICA Areniscas, calizas y arcillas

MUNICIPIO Sdstago
MAQUINARIA Jumbo de dos brazos. Gunitadora Aliva AL - 285
EMPLEADA n=9-21m3/h

PRESUPUESTO

(SIN IVA) 1816138 ¢€

Trabajos de ampliacidn del tunel y canal en la Central Hidroeléctrica de Sdstago Il

. Los trabajos consisten en la ampliacién de 1a seccidn del canal desde los 58 m2 hasta los 70 m?2 actuales, a 1o largo de
DESCRIPCION .
DE LA OBRA los 1.034 m. por los que transcurre el tunel.

El tunel se reviste con 4.500 m3 de hormigdén armado y se afiadieron la excavacidn y colocacién de 220 m. de tuberia
de hormigén de @ = 500 mm.
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Categoria Obra

IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA EMBALSE DE ITOIZ

ciiente: M2 de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente

Fotografias singulares

Inicio: 03/1996 . Seccion: 40 m?
P / GEOMETRIA
Final: 05/1996 Longitud: 150 m.
E;F&SECION Pozo MONTERA Moderada
PAIS Espafia ?SL(SEF?UCTNO NATM. Perforacién y voladura. Excavacién mecdnica
GEOLOGIA Formacidn del Flysch del Terciario. Alternancia de
PROVINCIA Navarra Y GEOTECNICA areniscas, calizas y lutitas
MUNICIPIO Aoiz
MAQUINARIA Jumbo Atlas Copco dos brazos con cestaH-135y
EMPLEADA Tamrock Minimatic
PRESUPUESTO
(SIN IVA) 404.191 €

Ejecucidn de los trabajos de excavacion y sostenimiento del Pozo de Compuertas del Canal de Navarra de 60 m. de
profundidad y 40 m2 de seccién.

DESCRIPCION

DE LA OBRA Tambien se realizaron los trabajos de emboquille de un tunel de acceso al Embalse de Itoiz de 30 m. de longitud.

123 m?3 de hormigdn proyectado, 55 uds. de bulones y 193,52 m2 de malla electrosoldada.
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Categoria

ENERGIA

IDENTIFICACION DE OBRAS

PLAZO DE
EJECUCION

TIPODE
EXCAVACION

PAIS

PROVINCIA

MUNICIPIO

PRESUPUESTO
(SIN IVA)

DESCRIPCION
DE LA OBRA

Inicio: 08/1991
Final: 11/1992

Caverna

Espafia

Zamora

Muelas del Pan

1.109.036 €

GEOMETRIA

MONTERA

METODO
CONSTRUCTIVO

GEOLOGIA
Y GEOTECNICA

MAQUINARIA
EMPLEADA

CENTRAL HIDROELECTRICA DE RICOBAYO Il

criente: Iberdrola, S.A.

Seccion: 8 m2

Longitud: 157 m.

75 m.

Perforacién y voladura

Granodioritas

Jumbos de dos brazos con cesta Atlas Copco H - 135
y Tamrock Minimatic

Ejecucidn de la Galeria de Reconocimiento de la Central Hidroeléctrica de Ricobayo .

Las obras consitieron en la excavacidn y sostenimiento de una galeria de 156,6 m. de longitud y 8 m?2 de seccidn.

En el conjunto de obras se incluyé la ejecucién de “Tratamiento del candil del margen derecho del rio Esla, consistente

en la estabilizacién de bloques con pernosde L=4-9m.”.
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Categoria Obra

IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA NUEVA PRESA DE TOUS

cliente: Agrupacion Presa de Tous

‘ Fotografias singulares

Inicio: 06/1990 . Seccion: Variable
P / GEOMETRIA
Final: 06/1991 Longitud: 752 m.
TIPO DE .
EXCAVACION Caverna Pozo Tunel MONTERA Moderada
‘ 5 METODO .
PAIS Espafa CONSTRUCTIVO Perforacién y voladura
PROVINCIA Valencia \G(EGOEBO'I'%I?NICA Calizas y dolomias cristalinas y arcillosas
MUNICIPIO Tous
MAQUINARIA Jumbos de dos brazos con cesta Atlas Copco H - 125
EMPLEADA y Tamrock Minimatic
PRESUPUESTO
(SIN IVA) 1.589.557 €

Trabajos de excavacién y hormigonado de las obras de 1a Nueva Presa de Tous.

Se excavan 4.650 m? en tunel, 2.808 m?3 en pozos y 7.200 m?2 en galerias, conformando un total de 752 m. excavados

DESCRIPCION en mina.

DE LA OBRA

Se instalan 1.146 m3 de hormigdn en masa en pozo, 960 m?3 de hormigdn proyectado, 1.270 uds. de bulones de
@=25mm.L=3,5m.y1.100 m2 de malla electrosoldada.
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Categoria Obra

IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA PRESA DE CASPE

ciiente: Confederacion Hidrogrdfica del Ebro

Fotografias singulares

Inicio: 11/1988 . Seccion: Variable
N / GEOMETRIA
Final: 03/1989 Longitud: 150 m.
TIPO DE
EXCAVACION Pozo MONTERA 1700 m.
‘ 5 METODO .
PAIS Espafia CONSTRUCTIVO Perforacion y voladura
: GEOLOGIA . . )
PROVINCIA Alicante Y GEOTECNICA Arcillas, paleocanales de areniscas y capas de calizas
MUNICIPIO Caspe
MAQUINARIA P L .
EMPLEADA Mdquinas de perforacion
PRESUPUESTO
(SIN IVA) 521.107 €

Las obras consisten en 1a ejecucion de un pozo vertical de acceso a una galeria y hormigonado de un tapdn de esta.

) El pozo tiene 40 m. de profundidad y @ = 4,1 m., la transicién entre pozo y galeria tiene una seccién de 10,2 x 5,3 m. y
DESCRIPCION  gq1erig de 31 m. de Tongitud y 30 m2.
DE LA OBRA
El pozo estd revestido con una capa de hormigdén de e = 30 cm. dejando un didmetro libre @ = 3,5 m., y para el resto de
las obras se reviste con hormigdn y se colocan 160 bulones de L =3 m.
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Categoria Obra

IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA APROVECHAMIENTO HIDRAULICO DE CORTES - LA MUELA

cliente: Hidroeléctrica Espafiola

Fotografias singulares

EJLEA(?SC?CEN /n‘icio.‘ 05/1984 ST Seccién: Variable
Final: 05/1988 Longitud: 2.158 m.
BF&%GON Caverna Pozo Tunel MONTERA 180 m.
PAIS Espafia ESLCSJESUCTNO NATM. Perforacién y voladura. Raise borer
PROVINCIA Valencia GEOLOGIA Margas calcdreas karstificadas y calizas margosas

Y GEOTECNICA

MUNICIPIO Cortes de Pallds
MAQUINARIA Jumbo de dos y tres brazos. Gunitadora Aliva AL - 285
EMPLEADA n=9-21m3/h

PRESUPUESTO

(SIN IVA) 54.869.020 €

Caverna dela Central 111 x 31,5 x 47 m., Caverna del Transformador 62,2 x 17 x 13,5 m. y del Circuito Hidradulico.
Se construye un depdsito de 20 Hm3 que surte la Central.

DESCRIPCION 1.159 m. de tres pozos de alta presién y los pozos de dcceso, de cables y de barras que comprenden toda la central.
DE LA OBRA La seccidén varia entre 10 y 66,5 m2.

También se construyen 920 m. de tuneles y galerias de acceso junto a los tres tuneles de aspiracién, con secciones
que varian entre los 40 y 55 m2,
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IDENTIFICACION DE OBRAS

o 1

Categoria

ENERGIA

Fotografias singulares

PLAZO DE
EJECUCION

TIPODE
EXCAVACION

PAIS

PROVINCIA

MUNICIPIO

PRESUPUESTO
(SIN IVA)

DESCRIPCION
DE LA OBRA

Inicio: 03/1983
Final: 05/1987

Caverna Pozo Tunel

Espafia

Salamanca

Aldeaddvila

57.168.271 €

SALTO DE ALDEADAVILA

criente: Iberduero, S.A.

GEOMETRIA

MONTERA

METODO
CONSTRUCTIVO

GEOLOGIA
Y GEOTECNICA

MAQUINARIA
EMPLEADA

Seccion: Variable

Longitud: 2.196 m.

Moderada

NATM. Perforacién y voladura

Granitos de grano grueso biotiticos y porfidicos

Jumbos de dos brazos con cesta Atlas Copco H - 125
y Tamrock Minimatic

Caverna Central 45 x 21 x 89 m., Caverna de Transformadores 12,5 x 13,5 x 66,2 m., tres cdmaras de Compuertas de
Toma 12,4 x 11 x 45 m. y la Cdmara de Compuertas de Equilibrio 15,5 x 13 x 47 m.

Dos pozos de Equilibrio de 66 m. de altura y 420 m?2 de seccidén cada uno, dos pozos de Tuberias Forzadas de 183 m. y
@=7,2m., 5pozos mds de 270 m. y didmetros entre 4y 10,8 m.

Tunel de Desagiie 850 m. y 145 m2, dos galerias de Conduccién de 80 m. y 70 m2 cada una, dos Colectores de salida
de Turbinas de 150 m. cada uno, pendiente hasta de 33 % y secciones de 80 - 100 m?
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Categoria Obra

IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA SALTO DE VALDECANAS

cliente: Hidroelectrica Espafola, S.A.

Fotografias singulares

Inicio: 12/1980 . Seccion: 77 m?
E;EA(?SCII)CEN / GEOMETRIA
Final: 10/1982 Longitud: 1.780 m.
TIPO DE .
EXCAVACION  'uneles MONTERA Moderada
‘ 5 METODO .
PAIS Espafa CONSTRUCTIVO Perforacién y voladura
, GEOLOGIA : .
PROVINCIA Cdceres Y GEOTECNICA Pizarras y cuarcitas
MUNICIPIO San Pedro de Alcdntara
MAQUINARIA . iz
EMPLEADA Mdquinas de perforacion
PRESUPUESTO
(SIN IVA) 601.063 €
Reparacién del dliviadero, margen izquierdo del salto de Valdecafias, sobre el rio Tajo.
DESCRIPCION . . . .. ) _
DE LA OBRA Se ejecuta un tunel de seccidn circular con un didmetro libre @ = 10,5 m.

El revestimiento del tunel se efectia mediante una capa de hormigén armado de 30 cm. de espesor.
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Categoria Obra

IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA SALTO DE SOBRADELO
criente: Saltos del Sil, S.A.

Fotografias singulares

Inicio: 05/1968 . Seccion: 80 m?2
P / GEOMETRIA
Final: 02/1971 Longitud: 1.150 m.
TIPO DE .
EXCAVACION  'uneles MONTERA Moderada
‘ 5 METODO .
PAIS Espafa CONSTRUCTIVO Perforacién y voladura
GEOLOGIA . . .
PROVINCIA Orense Y GEOTECNICA Esquistos y pizarras con cuarcitas
MUNICIPIO Petin
MAQUINARIA . -
EMPLEADA Mdquinas de perforacion
PRESUPUESTO
(SIN IVA) 1.294.125 €

Construccién de un tramo de canal entre 1as Presas de Pumares y Casoyo, junto con sus obras complementarias como
aliviaderos y bocas de toma y salida.

DESCRIPCION
DE LA OBRA El caudal mdximo que puede soportar el canal es de 150 m3/s. La seccidn del candl tiene 80 m2 y forma circular.

El revestimiento es integramente con hormigén armado.
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Categoria Obra

IDENTIFICACION DE OBRAS ENERGIA SALTOS DEL JARES
criente: Saltos del Sil, S.A.

Fotografias singulares

EJLQ(?SC?CEN ln‘icio.‘ 05/1963 ST Seccién: 7-20m?2
Final: 12/1966 Longitud: 4.710 m.

&pg-\SECION Caverna Pozo Tunel MONTERA Moderada

PAIS Espafia ?SL(S'EF?UCTIVO Perforacién y voladura

PROVINCIA Orense \G(EGOEBOT%@NICA Cuarcitas y pizarras

MUNICIPIO Petin
MAQUINARIA Mdquinas de perforacién y Martillos de perforacién con
EMPLEADA empotrador neumadtico

PRESUPUESTO

(SIN IVA) 704.145€

Todos los trabajos ejecutados en la obra suponen un volumen total de 55.000 m?3 excavados.

S R Tunel de desvio de 160 m. de longitud y 9 m2, una galeria de presién de 3.900 m. y 7 m2 de seccidn, galerias de ataque
DE LA OBRA que suman 600 m. de 10 m2 y un pozo aliviadero de 50 m. y 7 m2.

Se emplean para su sostenimiento y revestimiento: 28.000 m3 de hormigdn, 286 Tn. de entibaciones metdlicas y 240 Tn.
de hierro en armaduras.
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IDENTIFICACION DE OBRAS

‘ Fotografias singulares

Categoria

ENERGIA

PLAZO DE
EJECUCION

TIPODE
EXCAVACION

PAIS

PROVINCIA

MUNICIPIO

PRESUPUESTO
(SIN IVA)

DESCRIPCION
DE LA OBRA

Inicio: 10/1963

Final: 12/1965

Tuneles

Espafia

Castelldn

Vallat

562.469 €

SALTO DE VALLAT

ciiente: Hidroeléctrica Espafola, S.A

GEOMETRIA

MONTERA

METODO
CONSTRUCTIVO

GEOLOGIA
Y GEOTECNICA

MAQUINARIA
EMPLEADA

Seccion: 13 m?

Longitud: 3.923 m.

Moderada

Perforacién y voladura

Calizas y dolomias

Mdquinas de perforacién

Trabajos de construccion del tunel de carga del Salto del Vallat y sus accesos.

La seccion excavada del tunel es circular y alcanza los 13,2 m? reduciendose a 9,2 m2 tras el revestimiento.

20.192 m?3 de hormigdn, 315 m3 de madera para entibaciones, 3.244 m?2 de hierro para entibaciones y 6.073 m.

de bulones.
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IDENTIFICACION DE OBRAS

‘ Fotografias singulares

Categoria

ENERGIA

PLAZO DE
EJECUCION

TIPODE
EXCAVACION

PAIS

PROVINCIA

MUNICIPIO

PRESUPUESTO
(SIN IVA)

DESCRIPCION
DE LA OBRA

Inicio: 03/1958
Final: 08/1962

Caverna Pozo Tunel

Espafia

Principado de Asturias

Belmonte de Miranda

593.470 €

SALTO DE MIRANDA

cliente: Hidroeléctrica del Cantdbrico, S.A.

GEOMETRIA

MONTERA

METODO
CONSTRUCTIVO

GEOLOGIA
Y GEOTECNICA

MAQUINARIA
EMPLEADA

Seccion: 7 - 20 m?2

Longitud: 9.926 m.

Moderada

Perforacién y voladura

Cuarcitas blancas, areniscas y pizarras

Mdquinas de perforacién

En el proyecto ejecutado se han construido tuneles, galerias, cavernas, pozos y chimeneas.

El volumen total excavado en mina es de 126.357 m3 de material, 10 que supone una longitud total de 9.926 m. con
secciones que varian entre los 7 y los 20 m2.

Como sostenimiento principal se utilizan 54.071 m2 de hormigdn, junto con 1.383 m?3 de materiales para mamposteria.
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OSSA, Obras Subterrdneas

Calle Isla Graciosa 1, 29 Planta - Puerta 4
28703 San Sebastidn de los Reyes (Madrid)
Espania

T.+34 97782 34 00
F. +34 97 562 42 98

www.ossaint.com



